
 

 
  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

است كه  مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد
  .ميباشد) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر فه تعيين، تدوين ووظي عهده دار

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 
صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع 

 

1331

 

  اتيلني مورد استفاده پليهاي لوله-ها پلاستيك
  ً  ها ويژگي - در آبرساني

  )تجديدنظر ( 
 
 

چاپ اول
 

MEHR AB HAYAT SANAAT KERMAN
www.MAHCOpipe.com



 

ي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي سعي بر اين است كه استانداردهاي مل. صورت ميگيرد
وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق 

توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و : و نفع شامل
براي مراجع ذينفع  پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي.سازمانهاي دولتي باشد

واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در 
) رسمي(كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

  .چاپ و منتشر مي شود
و ذيصلاح و با رعايت پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند 

ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت 
بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي . تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد

ه ملي مربوط تدوين و در كميت)) 5((مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره 
  .كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد 
كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از 

تي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنع
  .نمايد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون 
به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از 

اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين . تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري 
  .نمايد

كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده 
فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت 
كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه 

ت ايران مورد استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحي
ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و 
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ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش . بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد
انداردهاي ملي از تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح است

  .ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد
  

  اتيلني مورد استفاده پلي هاي لوله - ها كميسيون استاندارد ً پلاستيك
  ً  ها ويژگي - در آبرساني

  )تجديدنظر ( 
  سمت يا نمايندگي  رئيس

  دانشگاه صنعتي امير كبير  )دكتراي پليمر(نازكدست، حسين
    اعضاء 

  دانشگاه صنعتي امير كبير  )ليمرليسانس پ(احيايي، نادره
  شركت آب حيات كرمان  )فوق ليسانس پليمر(افرازي، حسين

  شركت البرز پلاستيك  )ليسانس مديريت صنعتي(ترابي نژاد، بهرام
  شركت پلي اتيلن سمنان  )دكتراي پليمر(سعيدي، اردشير

  اس. اي. شركت پي  )ليسانس مهندسي شيمي(سهيل پور، سپيده
  شركت ادمان  )ليسانس مكانيك(شعاعي، حسين
  دانشگاه صنعتي امير كبير  )فوق ليسانس پليمر(شفيعي، سعيد

  شركت صنايع پلاستيك جهاد زمزم  )ليسانس مكانيك(كبيري، محمد اقبال
  شركت نوآوران بسپار  )فوق ليسانس پليمر(كوشكي، اميد

  شركت گسترش پلاستيك  )فوق ليسانس پليمر(معصومي، محسن
  شركت كرشت شهريار  )ليسانس مكانيك(ديگانه، حام

    دبير 
  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )فوق ليسانس شيمي(مقامي، محمدتقي
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  گفتار  پيش

  بار در سال  نخستين " ها  ويژگي - اتيلني مورد استفاده در آبرساني هاي پلي لوله -ها پلاستيك "استاندراد 
   براي  مربوط  هاي د كميسيونو تأيي  و بررسي  رسيده  پيشنهادهاي  استاندارد براساس  اين. شد  تهيه 1353

استاندارد شيميايي و پليمر   ملي  كميتة  و در  سيصد و پنجمين  جلسة  دومين بار  مورد تجديدنظر قرار گرفت
و   قوانين  اصلاح  قانون 3  مادة  استناد بند يك  استاندارد به  اين  اينك. شد  تصويب  26/12/82   مورخ

  ايران  استاندارد ملي  عنوان  به 1371  ماه  بهمن  مصوب  ايران  صنعتي  تحقيقات استاندارد و  مؤسسه  مقررات
  .شود منتشر مي

،  و خدمات  ، علوم صنايع  در زمينه  و جهاني  ملي  و پيشرفتهاي  با تحولات  و هماهنگي  همگامي  حفظ  براي
  و تكميل  اصلاح  براي  كه  پيشنهادي  هر گونه تجديدنظر خواهد شد و  لزوم  در مواقع  ايران  ملي  استانداردهاي

  به  مراجعه  براي  بنابراين.  قرار خواهد گرفت  مورد توجه  شود، در تجديدنظر بعدي  استاندارد ارائه  اين
  .كرد  تجديدنظر آنها استفاده  از آخرين  بايد همواره  ايران  ملي  استانداردهاي

، در حد  جامعه  موجود و نيازهاي  شرايط  به  توجه  ضمن  كه  است  شده  ارد سعياستاند  و تجديدنظر اين  در تهيه
  هماهنگي  و پيشرفته  صنعتي  كشورهاي  و استاندارد ملي  المللي بين  استاندارد و استانداردهاي  اين  بين  امكان

  .ايجاد شود
  : زير است  شرح  به  كار رفته  استاندارد به  اين  تهيه  براي  كه  و مĤخذي  منابع

  ويژگي هاي لوله هاي پلي اتيلني براي آبرساني 1370سال : 1331استاندارد ملي ايران  -1
2- ISO 4427: 1996, Polyethylene (PE) pipes for water Supply- Specifications 
3- DIN 8074: 1999, Polyethylene (PE) pipes-  

Dimension 

4- DIN 8075: 1999, Polyethylene (PE) pipes- 

General quality requirements and testing 
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 ها ويژگي - در آبرساني  مورد استفاده  اتيلني  پلي  هاي لوله - پلاستيك ها

  
  كاربرد  و دامنه  هدف   1

  هك ـاسـت  ) PE(اتـيلن   از پلـي   شده  ساخته  هاي مورد نياز لوله  خصوصياتاستاندارد تعيين   اينهدف از تدوين 
  .كاربرد دارد ساختمانها   يا خارج  در داخل  و همچنين  زمين  سطح  در زير يا بر روي  آب  انتقال  براي
   1600تا  16  اسمي  بار و قطر خارجي 20تا  2/3از   فشار اسميهاي  لوله استاندارد براي  اين
   سلسيوس  درجه 70فر تا ص  بين  دمايي  فشار در محدوده  تحت  آبرساني  براي  كهاست متر  ميلي

  .به كار مي رود 
  
   الزامي  مراجع   2

  ترتيـب   بـدين .  اسـت   شده  داده  آنها ارجاع  استاندارد به  اين  در متن  كه  است  مقرراتي  زير حاوي  الزامي  مدارك
يـا تجديـد نظـر،    / و  چـاپ   تاريخ  داراي  در مورد مراجع. شود  مي  استاندارد محسوب  از اين  ، جزئي مقررات  آن

  ايـن   ذينفـع   كـاربران   كـه   معهذا بهتر است.  مورد نظر نيست  مدارك  اين  بعدي  ها و تجديد نظرهاي  اصلاحيه
در . قرار دهند  زير را مورد بررسي  الزامي  مدارك  ها و تجديد نظرهاي  اصلاحيه  كاربرد آخرين  استاندارد، امكان

  داده  ارجـاع   الزامـي   مـدارك   يا تجديد نظر آن/ و  چاپ  يا تجديد نظر، آخرين/ و  پچا  تاريخ  بدون  مورد مراجع
  . مورد نظر است  شده

 : است  استاندارد الزامي  كاربرد اين  زير براي  از مرجع  استفاده

اتيلنـي مـورد اسـتفاده در     هـاي پلـي   لوله -ها پلاستيك 1383سال :  7175-1استاندارد ملي ايران  2-1
  روش آزمون -اندازه گيري ابعاد -رسانيآب
لوله هاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در      -پلاستيك ها 1383سال :  7175-2استاندارد ملي ايران  2-2

  روش آزمون -اندازه گيري مقدار دوده -آبرساني
در لوله هاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده      -پلاستيك ها 1383سال :  7175-3استاندارد ملي ايران  2-3

  روش آزمون -اندازه گيري بازگشت حرارتي -آبرساني
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لوله هاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در      -پلاستيك ها 1383سال :  7175-4استاندارد ملي ايران  2-4
  روش آزمون -ارزيابي مقاومت و رفتار تركيدگي لوله ها در برابر فشار داخلي -آبرساني

لوله هاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در      -پلاستيك ها 1383سال :  7175-6استاندارد ملي ايران  2-5
  روش آزمون -بررسي چگونگي پراكنش دوده  -آبرساني

لوله هاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در      -پلاستيك ها 1383سال :  7175-7استاندارد ملي ايران  2-6
  روش آزمون -اندازه گيري نرخ جريان مذاب -آبرساني

لوله هاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در      -پلاستيك ها 1383سال :  7175-8ان استاندارد ملي اير 2-7
  روش آزمون  -پايداري حرارتي -آبرساني

لولـه هـاي پلـي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در        -پلاستيك هـا  1383سال :  7174استاندارد ملي ايران  2-8
 ويژگي ها  -مواد اوليه مورد مصرف -آبرساني

 
2-9 ISO 161-1: 1996, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids__ 

Nominal outside diameters and nominal pressures__ Part 1: Metric Series 

2-10 ISO 12162 : 1995 Thermoplastics materials for pipes and fittings for 

pressure applications- Classification and designation- Overall service (design) 

coefficient 

2-11 ASTM D 1599: 1995, Standard Test Method for Short- Time Hydraulic 

Failure Pressure of Plastic Pipe, Tubing, and Fittings 

2-12 ASTM F771: 1995, Specifications for Polyethylene (PE) Thermoplastic 

High- pressure Irrigation Pipeline Systems 

2-13 BS 6437: 1984, Biritish Standard Specification for Polyethylene (type 50) in 

metric diameters for general purposes. 

2-14 BS 6730: 1986, Biritish Standard Specification for Black Polyethylene pipes up 

to nominal size 63 for above ground use for cold potable water 
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2-15 BS 6920 : 1996, Suitability of non- metallic products for use in contact 

with water intended for human consumption with regard to their effect on the 

quality of the water Part 2 : Methods of test Section 2.3 Appearance of water . 

  
   و اصطلاحات  تعاريف   3

  :در اين استاندارد اصطلاحات و واژه ها با تعاريف زير به كار مي رود 
  1 نقيصه   3-1

از طريق دو رفتـار  در پليمرها   نامند كه مي  را نقيصه  محصول  يك  تر از حد انتظار يا مردود شدن عملكرد پايين
  در نظـر گرفـت    نقيصه  علايم  آنها را بعنوان  توان مي  كه  مواردي. بيفتد  اتفاق  است  ممكن  3شكنندهو   2چقرمه

  :عبارتند از 
  فشار  در محلفشار   ناگهاني  افت  هرگونه -
   لولهاز  مشاهده  قابل  آب  نشت  هرگونه -
  .شود  فشار در نمونه  پيوسته  افزايش  قطع  باعث كهفشار   افت  هرگونه -
  چقرمهرفتار    2- 3
و يـا    دچـار پـارگي    1نـازك شـدن  يا   پلاستيك  با تغيير شكل  همراه  تنش  تحت  نمونه  در آن  كه  است  تاريرف

  داده  از خود نشان  پلاستيك  تغيير شكل  موضعي  فشار ابتدا بصورت  تحت  ها، آزمونه لوله در. گردد مي  شكست
  ). قناري  ترجيحاً نوك(دند گر مي  دچار تركيدگيلوله عمود بر محور   در جهت  و سپس

  هرفتار شكنند   3-3

                                                 
1- Failure 

2- Ductile Behavior 

3- Brittle Behavior  

1- Necking 
2- Numerical Designation of size 
3- Flanges 
4- Thread 
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در . گـردد  مـي   دچار شكست  رويت  قابل  پلاستيك  تغيير شكل  بدون  تنش  تحت  نمونه  در آن  كه  است  رفتاري
  و يا ترك  جر خوردگي  از طريق  شدن  و تسليم  موضعي  پلاستيك  تغيير شكل  ر بدونافش  تحت  ها، آزمونه لوله

  .گردد مي  ، دچار تركيدگي طولي  بزرگ
  

  و شـرايط   ساختار ملكـولي   به  گيرند بسته قرار مي  مكانيكي  تنش  پليمرها تحت  وقتي  بطور كلي - يادآوري
  ). شكننده و رفتار چقرمه رفتار (دهند  مي  رفتار از خود نشان  كاربرد دو نوع

  
  dn، 2 ياسم  قطر خارجي   3-4

  روش  اين. باشد آسانتر مي  مرجع  بعنوان  از آن  استفاده  كه  است  اسمي  طر خارجياز ق  عدد گرد شده  يك
  كه  و اجزايي 3با ترموپلاستيكها بجز در مورد فلنچها  كشي  لوله  شبكه  اجزاي  در مورد تمام  عددي  گيري اندازه
  .باشد مي  و يكسان  گردند مشترك مي  گيري اندازه 4با خان

  
 dem.min  قطر خـارجي   متوسط  متر، حداقل ميلي  ، برحسب خارجي  قطر اسمي  متريك  ر سيستمد - يادآوري

  . است  گرديده  ارائه  لوله  به  مربوط  در استانداردهاي  باشد كه مي
  dem ، متوسط  قطر خارجي       3-5

  . است  متر گرد شده يميل 1/0  با تقريب  باشد كه مي 1πبر عدد   تقسيم  لوله  خارجي  محيط  اندازه
  dem.min ، متوسط  قطر خارجي  حداقل       3-6

باشـد و در   مـي  dn،  اسـمي   برابـر قطـر خـارجي     متـر كـه    ميلـي   ، برحسب متوسط  قطر خارجي  ميزان  حداقل
  . است  گرديده  هئارا  لوله  به  مربوط  استانداردهاي

  2 دو پهني  7- 3
  .باشد مي  مقطع  سطح  در يك  لوله  خارجي  هايو حداكثر قطر  حداقل  بين  تفاوت

  ey،  در هر نقطه  جداره  ضخامت   8- 3
  . است  متر گرد شده ميلي 1/0  با تقريب  كه  لوله  از محيط  در هر نقطه  شده  گيري اندازه  ضخامت

  ey, min،  جداره  ضخامت  حداقل  9- 3
                                                 
1- π = 142/3  

2- Ovality 
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  . است  شده  استاندارد تعيين  يدر محدود روادار  كه  لوله  جداره  ضخامت  حداقل
  ey, max،  جداره  حداكثر ضخامت  10- 3

  . است  شده  استاندارد تعيين  در محدود رواداري  كه  لوله  جداره  حداكثر ضخامت
  em،  جداره  متوسط  ضخامت  11- 3

) و حداكثر  مقادير حداقل  شامل(  مقطع  سطح  در يك  منظم  با فواصل  گيري چهار اندازه  حداقل  عددي  ميانگين
  . است  متر گرد شده ميلي 1/0  با تقريب  كه
  en  جداره  اسمي  ضخامت  12- 3

،  لولـه   جـداره   ضـخامت   و برابر با حـداقل   شده  آورده 4تا  2  در جداول  متر، كه ميلي  ، برحسب جداره  ضخامت
ey,min باشد مي  در هر نقطه.  

  PPMS مجاز  حداكثر فشار كاري   13- 3
  . است  گرديده  محاسبه) C(  طراحي  ضريب  براساس  ، كه مگا پاسكال  ، برحسب لوله  فشار مجاز داخل

  PN،  فشار اسمي   14- 3
و حـداكثر فشـار     كشـي   لولـه   سيسـتم   يك  اجزاي  مكانيكي  خواص  به  با توجه  كه  عددي  بندي  تقسيم  نوعي
  .باشد آسانتر مي  مرجع  بعنوان  از آن  و استفاده  مجاز تعيين  كاري

  σLCL  اطمينان  حد پايين   3-15

در    لوله  اگر نمونه  كه  است  محيطي  تنش  باشد و بيانگر ميزان مي  با واحد مگاپاسكال  تنش  از نوع  كميتي
  گيرد بهقرار   آن  تحت  سال 50  مدت  و به سلسيوس  درجه 20  در دماي  بلند مدت  هيدرواستاتيك  آزمون
  .نخورد  درصد ترك 5/97  احتمال

  MRSمورد نياز،   استحكام  حداقل   16- 3

مگـا    آيـد و واحـد آن   مـي   بدسـت  )σLCL( اطمينـان   حد پايين  از گرد كردن  كه  است  محيطي  از تنش  عبارت
  . است  پاسكال

  C ، طراحي  ضريب  17- 3
  و تنشهاي  حرارت  درجه(  و كاربرد آن  ماده  نوع  به  بسته  يناناطم  ضريب  بعنوان  كه  است  بزرگتر از يك  عددي
،  سـال  50عمـر    و طـول  سلسـيوس   درجه 20  در دماي  اتيلن پلي  براي Cمقدار   حداقل. كند تغيير مي)  اضافي

  .باشد مي 25/1
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  σs  طراحي  تنش   18- 3
  زير بدست  و از رابطه  بوده  مگاپاسكال  برحسب  واحد آن  كه  لوله  طراحي  مجاز براي  از تنش  است  عبارت

  :آيد مي
        MRS 
σs = 

__________ 

          C 
  SDR ، ابعاد استاندارد  نسبت   19- 3

  زيـر بدسـت    هـاي  از فرمـول   كـه   آن  اسـمي   جداره  ضخامت  به  لوله  اسمي  قطر خارجي  از نسبت  است  عبارت
  :آيد مي

   dn         2 × MRS 
SDR= ______ = _______________ + 1 
   en          C × PPMS 
 

    2 × σs 
SDR = ____________ + 1 
     PPMS 

  :كه در آن
dn : اسمي  قطر خارجي   
en : اسمي  جداره  ضخامت   

MRS : مورد نياز، مگاپاسكال  استحكام  حداقل   
PPMS : مجاز، مگاپاسكال  حداكثر فشار كاري   

C : ب طراحي ضري  
σs  :مگاپاسكال طراحي  تنش ،   
   هيدرواستاتيك  تنش   3-20

 گردد و واحد وارد مي  جدار لوله  به  لوله  فشار داخل  تحت  سيال  يك  توسط  كه  است  محيطي  تنش

 و قطر   جداره  فشار، ضخامت  زير به  معادله  توسط  هيدرواستاتيك  تنش. باشد مي  مگاپاسكال  آن

  :گردد مي  مربوط  لوله  خارجي
       P (de – e) 
σ = _____________ 

 2e 
  :كه در آن
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P : مگاپاسكال فشار هيدرواستاتيك ،   
de : متر ، ميلي لوله  قطر خارجي  
e : متر ، ميلي لوله  جداره  ضخامت  
 

   مواد اوليه   4
  اسـتاندارد بنـد   بـا  بق مطـا هـا بايـد    لولـه   در سـاخت   مـورد اسـتفاده    مـواد اوليـه    هـاي  ويژگي   4-1
  . باشد  2-8
   مواد اوليه  بندي  دسته   4-2

و  سلسيوس  درجه 20  با دماي  در آب مورد نياز  استحكام  حداقل سبراسا  اتيلني پلي  هاي  هاي لـولـه  مواد اوليه
 8-2بند تاندارد در اس  آن  كامل  جدول  شوند كه مي  بندي  دسته 1  شماره  جدول  بصورت  سال 50  مدت  براي
  . است  گرديده  ارائه

  

  دسته بندي مواد اوليه -1جدول 

   مواد اوليه  بندي  دسته
  مورد نياز   استحكام  حداقل
  )مگا پاسكال(

PE63 
PE80  
PE100 

6.3 

8.0 

10.0  

  
   ظاهري  وضعيت   5

 و  2 جزيــي  هــاي نــاهمگوني. تيــز باشــد  بــا لبــه 1و فاقــد شــيارهاي  صــاف ســطح داخلــي لـولـــه هــا بايــد

    از مقـدار اســتاندارد كمتـر نباشـد قابــل     جـداره   ضــخامت  حـداقل   در صـورتيكه   عمــق  كـم   هـاي  فرورفتگـي 
  .باشد مي  نظر كردن  صرف

                                                 
1- Groove 

2- Minor Irregularities 
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،  حبـاب   بايد فاقد هرگونـه   شود، لوله  بريده لـولـهعمود بر محور   است  ممكن  بايد تا آنجا كهلـولـه ها   انتهاي
  لولـه   دوام  كـاهش   و موجـب   كرده  پذير عمل آسيب  نقاط  عنوان  به  كه  از مواد خارجي  ناشي  و ناهمگوني  تاول
  .باشد  يكنواخت  آن  طول  بايد در تمام  لوله  رنگ. گردد باشد مي

  
   ابعاد لوله  ابعاد و رواداري   6
   ابعاد لوله   6-1

در   ترتيـب   بـه  PE100, PE80, PE63  براي  در هر فشار اسمي  اسمي  جداره  و ضخامت  اسمي  قطر خارجي
 1-2بنـد  اسـتاندارد    مطـابق   بايست مي  جداره  و ضخامت  قطر خارجي.  است  شده  داده 4و  3، 2  هاي جدول
  .مي باشد  25/1 4و  3، 2لازم به ذكر است ضريب طراحي در جدول هاي  .شود  گيري اندازه

  ابعاد  رواداري   6-2
  . است  شده  آورده 6و  5  در جداول  لوله  و دو پهني  متوسط  ، قطر خارجي جداره  ضخامت  حد مجاز تغييرات

  
  لولـه   برابـر قطـر اسـمي    24بايد از   هر كلاف  قطر داخلي  لوله  شدن  از دو پهن  جلوگيري  براي - يادآوري

  .متر كمتر نباشد سانتي 60از   بيشتر باشد و در هر حال

  
   لوله  طول   6-3
متـر و در   150و  100، 50  كلافـي   هـاي  لولـه   متـر بـراي   12و  9، 6  اي شاخه  هاي لوله  مجاز براي  لطو

  .باشد مي  كننده  و مصرف  توليد كننده  بالاتر با توافق  هاي طول
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  PE100مشخصات لوله هاي پلي اتيلن  - 2جدول 

قطر خارجي 
  اسمي

nd  
  )ميليمتر(

  *سريهاي لوله

25S  20S 5/12S 10S 8S  3/6S  5S  4S  
  (SDR)نسبت ابعادي استاندارد

51SDR  41SDR  26SDR  21SDR  17SDR  6/13
SDR  11SDR  9SDR  

  **(PN)فشار اسمي
2/3PN 4PN 3/6PN 8PN 10PN  5/12PN  16PN  20PN  

  )ميلي متر(ضخامت اسمي جداره
16  --  -- -- -- -- --  --  8/1  
20  --  -- -- -- -- 8/1  9/1  3/2  
25  --  -- -- -- 8/1  9/1  3/2  8/2  
32  --  -- -- -- 9/1  4/2  9/2  6/3  
40  --  -- 8/1 9/1 4/2  0/3  7/3  5/4  
50  --  -- 0/2 4/2 0/3  7/3  6/4  6/5  
63  --  8/1 5/2 0/3 8/3  7/4  8/5  1/7  
75  8/1  9/1 9/2 6/3 5/4  6/5  8/6  4/8  
90  8/1  2/2 5/3 3/4 4/5  7/6  2/8  1/10  

110  2/2  7/2 2/4 3/5 6/6  1/8  0/10  3/12  
125  5/2  1/3 8/4 0/6 4/7  2/9  4/11  0/14  
140  8/2  5/3 4/5 7/6 3/8  3/10  7/12  7/15  
160  2/3  4 2/6 7/7 5/9  8/11  6/14  9/17  
180  6/3  4/4 9/6 6/8 7/10  3/13  4/16  1/20  
200  9/3  9/4 7/7 6/9 9/11  7/14  2/18  4/22  
225  4/4  5/5 6/8 8/10 4/13  6/16  5/20  2/25  
250  9/4  2/6 6/9 9/11 8/14  4/18  7/22  9/27  
280  5/5  9/6 7/10 4/13 6/16  6/20  4/25  3/31  
315  2/6  7/7 1/12 0/15 7/18  2/23  6/28  2/35  
355  0/7  7/8 6/13 9/16 1/21  1/26  2/32  7/39  
400  9/7  8/9 3/15 1/19 7/23  4/29  3/36  7/44  
450  8/8  0/11 2/17 5/21 7/26  1/33  9/40  3/50  
500  8/9  3/12 1/19 9/23 7/29  8/36  4/45  8/55  
560  0/11  7/13 4/21 7/26 2/33  2/41  8/50  5/62  
630  3/12  4/15 1/24 0/30 4/37  3/46  2/57  --  
710  9/13  4/17 2/27 9/33 1/42  2/52  5/64  --  
800  7/15  6/19 6/30 1/38 4/47  8/58  --  --  
900  6/17  0/22 4/34 9/42 3/53  1/66  --  --  
1000  6/19  5/24 2/38 7/47 3/59  --  --  --  
1200  5/23  4/29 9/45 2/57 -- --  --  --  
1400  4/27  4/34 5/53 7/66 -- --  --  --  
1600  3/31  2/39 2/61 -- -- --  --  --  

ر فشـار كـاري   حـداكث  PPMSو سلسـيوس درجه  20تنش طراحي درσsبدست مي آيد، كهPPMSσs/عدد سري هاي لوله از نسبت*
  مجاز 

 .مي باشدسلسيوسدرجه  20لوله در   
  .، در واحد بار، مي باشدسلسيوسدرجه20حداكثر فشار كاري مجاز در PNفشار اسمي **

  PE80 مشخصات لوله هاي پلي اتيلن - 3جدول 

قطر خارجي 
  اسمي
dn  

  )ميليمتر(

  * سريهاي لوله
20S  16S 10S 8S 3/6S  5S  4S  2/3S  

  (SDR)ابعادي استانداردنسبت
41SDR  33SDR  21SDR  17SDR  6/13

SDR  11SDR  9SDR  4/7SDR  
  **(PN)فشار اسمي
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2/3PN 4PN 3/6PN 8PN 10PN  5/12PN  16PN  20PN  
  ) ميلي متر(ضخامت اسمي جداره

16  --  -- -- -- -- --  8/1  2/2  
20  --  -- -- -- 8/1  9/1  3/2  8/2  
25  --  -- -- 8/1 9/1  3/2  8/2  5/3  
32  --  -- -- 9/1 4/2  9/2  6/3  9/4  
40  --  -- 9/1 4/2 0/3  7/3  5/4  5/5  
50  --  8/1 4/2 0/3 7/3  6/4  6/5  9/6  
63  8/1  0/2 0/3 8/3 7/4  8/5  1/7  6/8  
75  9/1  3/2 6/3 5/4 6/5  8/6  4/8  3/10  
90  2/2  8/2 3/4 4/5 7/6  2/8  1/10  3/12  

110  7/2  4/3 3/5 6/6 1/8  2/10  3/12  1/15  
125  1/3  9/3 0/6 4/7 2/9  4/11  0/14  1/17  
140  5/3  3/4 7/6 3/8 3/10  7/12  7/15  2/19  
160  0/4  9/4 7/7 5/9 8/11  6/14  9/17  9/21  
180  4/4  5/5 6/8 7/10 3/13  4/16  1/20  6/24  
200  9/4  2/6 6/9 9/11 7/14  2/18  4/22  4/27  
225  5/5  9/6 8/10 4/13 6/16  5/20  2/25  8/30  
250  2/6  7/7 9/11 8/14 4/18  7/22  9/27  2/34  
280  9/6  6/8 4/13 6/16 6/20  9/25  1/31  3/38  
315  7/7  7/9 0/15 7/18 2/23  6/28  2/35  1/43  
355  7/8  9/10 9/16 1/21 1/26  2/32  4/39  5/48  
400  8/9  3/12 1/19 7/23 4/29  3/36  7/44  7/54  
450  0/11  8/13 5/21 7/26 1/33  9/40  3/50  5/61  
500  3/12  3/15 9/23 7/29 8/36  4/45  8/55  3/68  
560  7/13  2/17 7/26 2/33 2/41  8/50  5/62  --  
630  4/15  3/19 0/30 4/37 3/46  2/57  --  --  
710  4/17  8/21 9/33 1/42 2/52  5/64  --  --  
800  6/19  5/24 1/38 4/47 8/58  --  --  --  
900  0/22  6/27 9/42 3/53 1/66  --  --  --  
1000  5/24  6/30 7/47 3/59 -- --  --  --  
1200  4/29  7/36 2/57 -- -- --  --  --  
1400  4/34  9/42 7/66 -- -- --  --  --  
1600  2/39  0/49 -- -- -- --  --  --  

حـداكثر فشـار كـاري     PPMSو سلسـيوس درجه  20تنش طراحي درσsبدست مي آيد، كهPPMSσs/عدد سري هاي لوله از نسبت*
  مجاز

 .مي باشدسلسيوسدرجه  20لوله در  
  .، در واحد بار، مي باشدسلسيوسدرجه20حداكثر فشار كاري مجاز در PNفشار اسمي **
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  PE63 مشخصات لوله هاي پلي اتيلن - 4جدول 

  قطر خارجي اسمي
Nd  

  )ميليمتر(

  *سريهاي لوله 
16S 5/12S 3/8S 8S 3/6S  5S  4S  2/3S  

 (SDR)رد نسبت ابعادي استاندا
33SDR 26SDR 6/17SDR 17SDR 6/13SDR  11SDR  9SDR  4/7SDR  

  ** (PN)فشار اسمي 
2/3PN 4PN 6PN 3/6PN 8PN  10PN  5/12PN  16PN  

 ) ميلي متر(ضخامت اسمي جداره 
16  -- -- -- -- --  --  8/1  2/2  
20  -- -- -- -- 8/1  9/1  3/2  8/2  
25  -- -- -- 8/1 9/1  3/2  8/2  5/3  
32  -- -- 8/1 9/1 4/2  9/2  6/3  4/4  
40  -- 8/1 3/2 4/2 0/3  7/3  5/4  5/5  
50  8/1 0/2 9/2 0/3 7/3  6/4  6/5  9/6  
63  0/2 5/2 6/3 8/3 7/4  8/5  1/7  6/8  
75  3/2 9/2 3/4 5/4 6/5  8/6  4/8  3/10  
90  8/2 5/3 1/5 4/5 7/6  2/8  1/10  3/12  
110  4/3 2/4 3/6 6/6 1/8  0/10  3/12  1/15  
125  9/3 8/4 1/7 4/7 2/9  4/11  0/14  1/17  
140  3/4 4/5 0/8 3/8 3/10  7/12  7/15  2/19  
160  9/4 2/6 1/9 5/9 8/11  6/14  9/17  9/21  
180  5/5 9/6 2/10 7/10 3/13  4/16  1/20  6/24  
200  2/6 7/7 4/11 9/11 7/14  2/18  4/22  4/27  
225  9/6 6/8 8/12 4/13 6/16  5/20  2/25  8/30  
250  7/7 6/9 2/14 8/14 4/18  7/22  9/27  2/34  
280  6/8 7/10 9/15 6/16 6/20  4/25  3/31  3/38  
315  7/9 1/12 9/17 7/18 2/23  6/28  2/35  1/43  
355  9/10 6/13 1/20 1/21 1/26  2/32  7/39  5/48  
400  3/12 3/15 7/22 7/23 4/29  3/36  7/44  7/54  
450  8/13 2/17 5/25 7/26 1/33  9/40  3/50  5/61  
500  3/15 1/19 4/28 7/29 8/36  4/45  8/55  3/68  
560  2/17 4/21 7/31 2/33 2/41  8/50  5/62  --  
630  3/19 1/24 7/35 4/37 3/46  2/57  --  --  
710  8/21 2/27 2/40 1/42 2/52  5/64  --  --  
800  5/24 6/30 3/45 4/47 8/58  --  --  --  
900  6/27 4/34 0/51 3/53 1/66  --  --  --  

1000  6/30 2/38 7/56 3/59 --  --  --  --  
1200  7/36 9/45 68 -- --  --  --  --  
1400  9/42 5/53 -- -- --  --  --  --  
1600  0/49 2/61 -- -- --  --  --  --  

  حداكثر فشار كاري مجاز PPMSو  سلسيوسدرجه  20تنش طراحي درσsبدست مي آيد، كه PPMS σs/عدد سري هاي لوله از نسبت*
 .مي باشدسلسيوسدرجه  20در لوله  

  .، در واحد بار، مي باشدسلسيوسدرجه20حداكثر فشار كاري مجاز در PNفشار اسمي **
  )دو پهني(رواداريهاي قطر خارجي و گردي  - 5جدول 

قطر خارجي 
  اسمي 

dn 

حد مجاز تغييرات 
  ميانگين قطر خارجي

  رديگرواداري 

 

قطر خارجي 
  اسمي 

dn 

ات حد مجاز تغيير
  ميانگين قطر خارجي

 رديگرواداري 
لوله هاي
 شاخه اي

لوله هاي
 كلافي

لوله هاي 
  شاخه اي

لوله هاي 
  كلافي

10 )3/0 (+3/0+  1/1  0/1  225  )4/1 (+1/2+  5/4    
12 )3/0 (+3/0+  1/1  0/1  250  )5/1 (+3/2+  0/5    
16 )3/0 (+3/0+  2/1  0/1  280  )7/1 (+6/2+  8/9    
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20 )3/0 (+3/0+  2/1  2/1  315  )9/1 (+9/2+  1/11    
25 )3/0 (+3/0+  2/1  5/1  355  )2/2 (+2/3+  5/12    
32 )3/0 (+3/0+  3/1  0/2  400  )4/2 (+6/3+  0/14    
40 )3/0 (+4/0+  4/1  4/2  450  )7/2 (+8/3+  8/15    
50 )3/0 (+5/0+  4/1  0/3  500  )0/3 (+0/4+  5/17    
63 )4/0 (+6/0+  6/1  8/3  560  )4/3(+ 3/4+  6/19    
75  )5/0 (+7/0+  6/1    630  )8/3 (+6/4+  1/22    
90  )6/0 (+9/0+  8/1    710  9/4+  9/24    
110  )7/0 (+0/1+  2/2    800  0/5+  0/28    
125  )8/0 (+2/1+  5/2    1000  0/5+  0/25    
140  )9/0 (+3/1+  8/2    1200  0/6+  0/42    
160  )0/1 (+7/1+  2/3    1400  0/6+  0/49    
180  )1/1 (+7/1+  6/3    1600  0/6+  0/56    
200  )2/1 (+8/1+  0/4            

 
  :مقادي داده شده بصورت زير محاسبه شده اند ) 1
  .است mm3/0گرد مي شود و حداقل  mm1/0است ، كه تا + d 009/0ميزان تغييرات :  ≥ mm400 dبراي  *
  .گرد مي شود mm1/0ه تا است ، ك+ mm2 +d004/0ميزان تغييرات :  mm710 ≤ d ≤ mm450براي  *
  .است+  mm5ميزان تغييرات :  mm1000 ≤ d ≤ mm800براي  *
  .است+  mm5/8ميزان تغييرات :  mm1600 ≤ d ≤ mm1200براي  *
يـرات برابـر بـا    در اينصـورت، حـد مجـاز تغي   . مقادير داخل پرانتز هنگامي اعمال مي شود كه لوله ها به روش جوشكاري كلاف از طريق گرمادهي توليد شوند) 2
d006/0  است، كه تاmm1/0  گرد مي شود، و حداقلmm3/0 است.  
  :بصورت زير محاسبه شده اند  6/17مقادير داده شده براي لوله هايي با نسبت ابعادي استاندارد ) 3
  :براي لوله هاي شاخه اي  3-1
  .شود گرد مي mm1/0است، كه تا + mm1 +d008/0رواداري : است mm75 ≤ dوقتي كه  *
  .گرد مي شود mm1/0است، كه تا + d02/0رواداري : است mm250≤ d ≤ mm90وقتي كه  *
  .گرد مي شود mm1/0است، كه تا + d035/0رواداري : است mm250> dوقتي كه  *
  :براي لوله هاي كلافي  3-2
  .گرد مي شود mm1/0است ، كه تا + d06/0رواداري : است  mm63 ≤ dوقتي كه  *
  .تعيين مي شودتوليد كننده و مصرف كنندهرواداري با توافق:است mm75≥ dوقتي كه *

  
  واداريهاي ضخامت جدارهر -6دول ج

 s, ضخامت جداره
  )ميليمتر(

حد مجاز
 تغييرات

  

s,ضخامت جداره
  حد مجاز تغييرات )ميليمتر(

  

 s, ضخامت جداره
  )ميليمتر(

 حد مجاز
  تغييرات

 +4/0  2تا 
  +7/2  25تا  24 0

  +5/0  48تا  47  0
0  

 +5/0  3تا  2
  +8/2  26تا  25 0

  +1/5  49تا  48  0
0  

 +6/0  4تا  3
  +9/2  27تا  26 0

  +2/5  50تا  49  0
0  

 +7/0  5تا  4
  +0/3  28تا  27 0

  +3/5  51تا  50  0
0  

 +8/0  6تا  5
  +1/3  29تا  28 0

  +4/5  52تا  51  0
0  

 +9/0  7تا  6
  +2/3  30تا  29 0

  +5/5  53تا  52  0
0  

 +0/1  8تا  7
  +3/3  31تا  30 0

  +6/5  54تا  53  0
0  

 +1/1  9تا  8
  +4/3  32تا  31 0

  +7/5  55تا  54  0
0  
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 +2/1  10تا  9
  +5/3  33تا  32 0

  +8/5  56تا  55  0
0  

 +3/1  11تا  10
0 

  

  +6/3  34تا  33
0  

  

  +9/5   57تا  56
0  

 +4/1  12تا  11
  +7/3  35تا  34 0

  0/6   58تا  57  0
0  

 +5/1  13تا  12
  +8/3  36تا  35 0

  1/6  59تا  58  0
 +6/1  14تا  13

  +9/3  37تا  36 0
  2/6   60تا  59  0

 +7/1  15تا  14
  +0/4  38تا  37 0

  +3/6  61تا  60  0
0  

 +8/1  16تا  15
  +1/4  39تا  38 0

  +4/6  62تا  61  0
0  

 +9/1  17تا  16
  +2/4  40تا  39 0

  5/6  63تا  62  0
0  

 +0/2  18تا  17
  +3/4  41تا  40 0

  6/6  64تا  63  0
 +1/2  19تا  18

  +4/4  42تا  41 0
  7/6  65تا  64  0

 +2/2  20تا  19
  +5/4  43تا  42 0

  +8/6  66تا  65  0
0  

 +3/2  21تا  20
  +6/4  44تا  43 0

  +9/6  67تا  66  0
0  

 +4/2  22تا  21
  +7/4  45تا  44 0

  +0/7  68تا  67  0
0  

 +5/2  23تا  22
  +8/4  46تا  45 0

  +1/7  69تا  68  0
0  

 +6/2  24تا  23
  +9/4  47تا  46 0

  +2/7  70تا  69  0
0  

 :مقادير داده شده بر مبناي زير محاسبه شده است)1
  .گرد شده است mm 1/0است ، كه تا  mm 2/0  +s 1/0حد مجاز تغييرات برابر با  * 
ولي مقـدار ميـانگين بايـد در محـدوده     . مجاز است+ s 15/0تا  mm10 > s، و براي +  s 2/0تا  mm 10 ≤  sراي ب افزايش موضعي در ضخامت جداره * 

  .مجاز تغييرات باقي بماند
  در لوله 2 دوده  و توزيع 1 درصد، پراكنش   7

. شـود   گيـري  هانداز2-2بند استاندارد  مطابقمقدار بايد   اين  باشد كه درصد مي 25/2± 25/0  لوله در  مقدار مجاز دوده
  آنكه  ضمن. باشد 5-2بند در استاندارد  A  يا بهتر از تصوير ميكروسكوپي  بايد مشابه  لولهدر   دوده  توزيع  يكنواختي  درجه

  .باشد  داشته  مطابقت  آزمون  روش  در همان 5تا  1با تصاوير   بايستي  در لوله  دوده  پراكنش
  
  )MFR( لوله مذاب  جريان نرخ   8
 نرخدرصد با مقدار  25شود، نبايد بيشتر از  مي  گيري اندازه 6-2بند با استاندارد   مطابق  كه لوله  نمونه  مذاب  جريان  نرخ

  .باشد  داشته  تفاوت  اوليه  ماده  مذاب  جريان
  
  لوله 3 حرارتي  برگشت   9

                                                 
1- Dispersion 
2- Distribution 
3- Heat Reversion 
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ــي ــت   وقت ــد برگش ــي  درص ــول  حرارت ــت )RL(  ط ــرايط  تح ــدول  ش ــماره  ج ــاب 7  ش ــتاندارد    قو مط ــا اس ــد ب   بن
متـر بيشـتر    ميلـي  16از   لولـه   جداره  ضخامت  درصد بيشتر باشد مگر در موارديكه 3گردد نبايد از  مي  گيري اندازه  2-3

  .باشد
  

  شرايط آزمون برگشت حرارتي -7جدول 
 ضخامت جداره

 ميلي متربرحسب 
 برحسبآزموندماي

 سلسيوسدرجه

  مدت زمان آزمون 
  هدقيقبرحسب 

  8تا 
2± 110  

1±60  
  120±2 16تا  8از 
  240  به بالا 16از 

   مختلف  مجاز در دماهاي  فشار كاري   10
  شـده   آورده 16تا  8  در جداول سلسيوس  درجه 70تا  10  حرارتهاي  در درجه  اتيلني پلي  هاي لوله  مجار براي  فشار كاري

  . است
 

  1 فشار تركيدگي  آزمون   11
  .شود مي  انجام  اتيلن پلي  هاي رفتار لوله  توع  منظور تعيين  به  كه  است  و بازرسي  كيفي  كنترل  آزمون  نوع  يك  آزمون  اين

  .شود مي  گيرد مشخص قرار مي  فشار هيدرواستاتيك  تحت  مدت  در كوتاه  هنگاميكه  رفتار نمونه  نوع  آزمون  اين  با انجام
از   هر يك  براي  آزمون  زمان  مدت. گيرند قرار مي  فشار تركيدگي  تحت 4-2بند با   مطابقها  ، آزمونه آزمون  در اين
  .باشد مي سلسيوس  درجه 23 ±2  آزمون  و دماي  ثانيه 70تا  60  ها بين آزمونه

  .شدبا)  قناري  ترجيحاً نوك(  چقرمه  از نوع  رفتار لوله  كه  است  قبول  قابل  آزمون  نتيجه  در صورتي
  

مورد   اتيلن پلي  و گونه  تأثير با نوع  تحت  اي ملاحظه  بطور قابل  اتيلن  پلي  هاي رفتار لوله  نوع  آنكه  به  با توجه - يادآوري
فرآيند   شرايط  و همچنين... ،  ، داي فرآيند مانند ماردون  اجزاي  هندسي  طرح  شامل  مؤثر فرآيندي  و عوامل  استفاده
  اين  نتايج  گيرد، بنابراين قرار مي  كشش  ، سرعت كاري  خنك  و سرعت  ، نحوه مذاب  توليد دماي  نند سرعتتوليد ما
  و شرايط  طراحي  بودن  ، مناسب مواد اوليه  كيفي  كنترل  و ارزشمنداز جهت  مهيك معيار م  عنوان  تواند به مي  آزمون
  .قرار داد  فرآيند مورد استفاده  محيط

  25/1با ضريب اطمينان  PE63برساني ساخته شده از آفشار كاري مجاز براي لوله هاي  - 8 جدول
برحدما 
سب 

زمان مدت 
سروي

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

                                                 
1- Burst Test 
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سلسيو درجه
  س

دهي س 
  )سال(

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب بارفشار كاري

0  

5  5/2  1/3 0/4 0/5 1/6 3/6 6/7 0/8 1/
10  7/

12  8/
15  3/

20  4/
25  7/

31  
10  4/2  1/3 9/3 9/4 9/5 2/6 4/7 8/7 9/9  4/

12  
5/

15  
9/

19  
9/

24  
1/

31  
25  4/2  0/3 8/3 8/4 8/5 0/6 2/7 6/7 7/9  1/

12  
1/

15  
4/

19  
2/

24  
3/

30  
50  3/2  9/2 8/3 7/4 7/5 9/5 1/7 4/7 5/9  9/

11  
8/

14  
0/

19  
8/

23  
7/

29  
100  3/2  9/2  7/3  6/4  6/5  8/5  0/7  3/7  3/9  6/

11  5/
14  6/

18  3/
23  1/

29  

0  

5  1/2  6/2 4/3 2/4 1/5 3/5 4/6 7/6 5/8  6/
10  

3/
13  

0/
17  

3/
21  

6/
26  

10  0/2  6/2 3/3 1/4 0/5 2/5 2/6 5/6 3/8  4/
10  

0/
13  

7/
16  

9/
20  

1/
26  

25  0/2  5/2 2/3 0/4 8/4 0/5 1/6 4/6 1/8  1/
10  

7/
12  

3/
16  

3/
20  

4/
25  

50  0/2  5/2 2/3 0/4 8/4 0/5 0/6 3/6 0/8  0/
10  

4/
12  

9/
15  

9/
19  

9/
24  

100  9/1  4/2 1/3 9/3 7/4 9/4 8/5 1/6 8/7  8/9  2/
12  

6/
15  

6/
19  

5/
24  

30  
5  8/1  2/2 9/2 6/3 3/4 5/4 4/5 7/5 2/7  0/9  3/

11  
5/

14  
1/

18  
6/

22  
10  7/1  2/2 8/2 5/3 2/4 4/4 3/5 6/5 1/7  8/8  1/

11  
2/

14  
7/

17  
2/

22  
25  7/1  1/2 7/2 4/3 1/4 3/4 2/5 4/5 9/6  6/8  8/

10  
8/

13  
3/

17  
6/

21  
50  6/1  1/2 7/2 3/3 0/4 2/4 0/5 3/5 7/6  4/8  6/

10  
8/

13  
9/

16  
2/

21  

40  
5  5/1  9/1 4/2 1/3 7/3 8/3 6/4 9/4 2/6  7/7  7/9  4/

12  5/
15  4/

19  
10  5/1  9/1 4/2 0/3 6/3 8/3 5/4 8/4 1/6  6/7  5/9  2/

12  
2/

15  
1/

19  
25  4/1  8/1 3/2 9/2 5/3 7/3 4/4 6/4 9/5  4/7  3/9  9/

11  14  6/
18  

50  4/1  8/1 3/2 9/2 5/3 6/3 3/4 5/4 8/5  2/7  1/9  6/
11  

5/
14  

2/
18  

50  
5  3/1  6/1 1/2 7/2 2/3 3/3 0/4 2/4 4/5  7/6  4/8  9/

10  
5/

13  
8/

16  
10  2/1  6/1 0/2 5/2 1/3 2/3 8/3 0/4 1/5  4/6  1/8  3/

10  
9/

12  
2/

16  
15  1/1  4/1 8/1 2/2 7/2 8/2 4/3 5/3 5/4  6/5  1/7  1/9  3/

11  2/
14  

60 5  8/0  1/1 4/1 7/1 1/2 2/2 6/2 8/2 5/3  4/4  5/5  1/7  8/8  1/
11  

70 2  6/0  8/0 0/1 3/1 6/1 6/1 0/2 1/2 7/2  3/3  2/4  4/5  7/6  4/8  
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  6/1با ضريب اطمينان  PE63 فشار كاري مجاز براي لوله هاي آبرساني ساخته شده از - 9جدول 
دما 
سب برح

  سسلسيو درجه 

مدت 
سرويزمان 
  )سال(دهي س 

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب بارفشار كاري

10  

5  0/2  5/2 1/3 0/4 7/4 0/5 0/6 2/6 9/7  0/
10  

5/
12  

3/
15  

0/
20  

0/
25  

10  9/1  4/2 0/3 9/3 6/4 9/4 9/5 1/6 7/7  8/9  2/
12  

0/
15  

6/
19  

5/
24  

25  9/1  4/2 9/2 8/3 5/4 7/4 7/5 9/5 5/7  5/9  9/
11  

7/
14  

1/
19  

8/
23  

50  9/1  3/2 9/2 7/3 4/4 6/4 6/5 8/5 4/7  3/9  7/
11  

4/
14  

7/
18  

4/
23  

100  8/1  3/2 8/2 6/3 3/4 5/4 5/5 7/5 2/7  1/9  4/
11  

1/
14  

3/
18  

9/
22  

20  

5  7/1  1/2 6/2 3/3 0/4 2/4 0/5 2/5 6/6  4/8  5/
10  9/

12  8/
16  0/

21  
10  6/1  0/2 5/2 2/3 9/3 1/4 9/4 1/5 5/6  2/8  3/

10  
6/

12  
4/

16  
6/

20  
25  6/1  0/2 5/2 2/3 8/3 0/4 8/4 0/5 3/6  0/8  0/

10  
3/

12  
0/

16  
0/

20  
50  6/1  0/2 4/2 1/3 7/3 9/3 7/4 9/4 2/6  8/7  8/9  1/

12  
7/

15  
6/

19  
100  5/1  9/1 4/2 0/3 6/3 8/3 6/4 8/4 1/6  7/7  6/9  8/

11  
4/

15  
3/

19  

30  
5  4/1  8/1 2/2 8/2 4/3 5/3 3/4 4/4 6/5  1/7  9/8  9/

10  
2/

14  
8/

17  
10  4/1  7/1 1/2 8/2 3/3 5/3 2/4 3/4 5/5  0/7  7/8  7/

10  0/
14  5/

17  
25  3/1  7/1 1/2 7/2 2/3 4/3 1/4 2/4 4/5  8/6  5/8  5/

10  
6/

13  
0/

17  
50  3/1  6/1 0/2 6/2 1/3 3/3 0/4 1/4 3/5  6/6  3/8  2/

10  
3/

13  
7/

16  

  
  
40  

5  2/1  5/1 9/1 4/2 9/2 0/3 6/3 8/3 8/4  1/6  6/7  4/9  2/
12  

3/
15  

10  2/1  5/1 8/1 4/2 8/2 0/3 6/3 7/3 7/4  0/6  5/7  2/9  0/
12  

0/
15  

25  1/1  4/1 8/1 3/2 7/2 9/2 5/3 6/3 6/4  8/5  3/7  0/9  7/
11  

6/
14  

50  1/1  4/1 7/1 2/2 7/2 8/2 4/3 5/3 5/4  7/5  1/7  8/8  4/
11  

3/
14  

50  
5  0/1  3/1 6/1 1/2 5/2 6/2 2/3 3/3 2/4  3/5  6/6  1/8  6/

10  
3/

13  
10  0/1  2/1 5/1 0/2 4/2 5/2 0/3 1/3 0/4  1/5  3/6  8/7  2/

10  
7/

12  
15  9/0  1/1 3/1 7/1 1/2 2/2 6/2 7/2 5/3  4/4  5/5  8/6  9/8  1/

11  
60 5  7/0  8/0 0/1 4/1 6/1 7/1 1/2 1/2 7/2  5/3  3/4  3/5  0/7  7/8  
70 2  5/0  6/0 8/0 0/1 2/1 3/1 6/1 6/1 1/2  7/2  3/3  1/4  3/5  6/6  

  
  0/2با ضريب اطمينان  PE63براي لوله هاي آبرساني ساخته شده از فشار كاري مجاز  -  10جدول 

دما 
 سب برح

سلسيو درجه 
  س

مدت 
سرويزمان 
دهي س 

  )سال(

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب باركاريفشار

10 5  5/1  0/2 5/2 2/3 8/3 0/4 8/4 0/5 3/6  0/8  0/
10  

7/
12  

0/
16  

0/
20  
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10  5/1  9/1 4/2 1/3 7/3 9/3 7/4 9/4 2/6  8/7  8/9  4/
12  

7/
15  

6/
19  

25  5/1  9/1 4/2 0/3 6/3 8/3 6/4 7/4 0/6  6/7  5/9  1/
12  

2/
15  

1/
19  

50  4/1  9/1 3/2 9/2 5/3 7/3 5/4 6/4 9/5  4/7  3/9  9/
11  

9/
14  

7/
18  

100  4/1  8/1 3/2 9/2 5/3 6/3 4/4 5/4 8/5  3/7  1/9  6/
11  7/

14  3/
18  

20  

5  3/1  7/1 1/2 6/2 2/3 3/3 0/4 2/4 3/5  7/6  4/8  6/
10  

4/
13  

8/
16  

10  3/1  6/1 0/2 6/2 1/3 2/3 9/3 1/4 2/5  5/6  2/8  4/
10  

1/
13  

4/
16  

25  2/1  6/1 0/2 5/2 0/3 2/3 8/3 0/4 0/5  4/6  0/8  1/
10  

8/
12  

0/
16  

50  2/1  6/1 0/2 5/2 0/3 1/3 7/3 9/3 0/5  3/6  8/7  0/
10  

5/
12  

7/
15  

100  2/1  5/1 9/1 4/2 9/2 0/3 7/3 8/3 9/4  1/6  7/7  8/9  3/
12  

4/
15  

30  
5  1/1  4/1 8/1 2/2 7/2 8/2 4/3 5/3 5/4  7/5  1/7  0/9  4/

11  2/
14  

10  1/1  4/1 7/1 2/2 6/2 8/2 3/3 5/3 4/4  6/5  0/7  8/8  2/
11  

0/
14  

25  0/1  3/1 7/1 1/2 6/2 7/2 2/3 4/3 3/4  4/5  8/6  6/8  9/
10  

6/
13  

50  0/1  3/1 6/1 1/2 5/2 6/2 2/3 3/3 2/4  3/5  6/6  4/8  7/
10  

3/
13  

40  
5  9/0  2/1 5/1 9/1 3/2 4/2 9/2 0/3 8/3  9/4  1/6  7/7  8/9  2/

12  
10  9/0  2/1 5/1 9/1 2/2 4/2 9/2 0/3 8/3  8/4  0/6  6/7  6/9  0/

12  
25  9/0  1/1 4/1 8/1 2/2 3/2 8/2 9/2 7/3  6/4  8/5  4/7  3/9  7/

11  
50  9/0  1/1 4/1 8/1 1/2 2/2 7/2 8/2 6/3  5/4  7/5  2/7  1/9  4/

11  

50  
5  8/0  0/1 3/1 7/1 0/2 1/2 5/2 6/2 3/3  2/4  3/5  7/6  5/8  6/

10  
10  8/0  0/1 2/1 6/1 9/1 0/2 4/2 5/2 2/3  0/4  1/5  4/6  1/8  2/

10  
15  7/0  9/0 1/1 4/1 7/1 7/1 1/2 2/2 8/2  5/3  4/4  6/5  1/7  9/8  

60 5  5/0  7/0 8/0 1/1 3/1 4/1 6/1 7/1 2/2  8/2  5/3  4/4  6/5  0/7  
70 2  4/0  5/0 6/0 8/0 0/1 0/1 2/1 3/1 6/1  1/2  6/2  3/3  2/4  3/5  

  
با ضريب اطمينان  PE80فشار كاري مجاز براي لوله هاي آبرساني ساخته شده از  - 11جدول 

25/1  
برحدما 
 درجه   سب
سلسيو
    س

زمان مدت 
س سروي
  )سال(دهي 

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب بارفشار كاري

10  

5  1/3  0/4 0/5 3/6 5/7 9/7 4/9 10  6/
12  

8/
15  

2/
20  

3/
25  

6/
31  

5/
40  

10  1/3  9/3 9/4 2/6 4/7 8/7 3/9 9/9 4/
12  

5/
15  

8/
19  

8/
24  

0/
31  

7/
39  

25  3  8/3 8/4 0/6 2/7 6/7 0/9 7/9 1/
12  1/

15  4/
19  2/

24  3/
30  8/

38  
50  9/2  8/3 7/4 9/5 1/7 5/7 9/8 5/9 9/

11  
8/

14  
0/

19  
8/

23  
7/

29  
0/

38  
100  9/2  7/3 6/4 8/5 0/7 3/7 7/8 3/9 6/

11  
6/

14  
7/

18  
3/

23  
2/

29  
4/

37  
20  5  6/2  4/3 2/4 3/5 3/6 6/6 9/7 5/8 6/

10  
2/

13  
0/

17  
2/

21  
5/

26  
0/

34  
10  6/2  3/3 1/4 2/5 2/6 5/6 8/7 3/8 4/

10  
0/

13  
7/

16  
8/

20  
0/

26  
4/

33  
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25  5/2  2/3 0/4 0/5 1/6 4/6 6/7 1/8 1/
10  

7/
12  

2/
16  

3/
20  

4/
25  

5/
32  

50  5/2  2/3 4  0/5 0/6 3/6 5/7 0/8 0/
10  

5/
12  

0/
16  

0/
20  

0/
25  

0/
32  

100  4/2  1/3 9/3 9/4 8/5 1/6 3/7 8/7 8/9  2/
12  

7/
15  

6/
19  

5/
24  

4/
31  

30  
5  2/2  8/2 6/3 5/4 4/5 6/5 7/6 2/7 0/9  2/

11  4/
14  0/

18  5/
22  9/

28  
10  2/2  8/2 5/3 4/4 3/5 5/5 6/6 0/7 8/8  0/

11  
1/

14  
7/

17  
1/

22  
3/

28  
25  1/2  7/2 4/3 3/4 1/5 4/5 4/6 9/6 6/8  8/

10  
8/

13  
3/

17  
6/

21  
6/

27  
50  1/2  7/2 3/3 2/4 0/5 3/5 3/6 7/6 4/8  6/

10  
5/

13  
9/

16  
2/

21  
1/

27  

40  
5  9/1  4/2 1/3 8/3 6/4 8/4 8/5 2/6 7/7  6/9  4/

12  
5/

15  
3/

19  
8/

24  
10  9/1  4/2 0/3 8/3 5/4 7/4 7/5 0/6 6/7  5/9  1/

12  
2/

15  
0/

19  
3/

24  
25  8/1  3/2 9/2 7/3 4/4 6/4 5/5 9/5 4/7  2/9  8/

11  8/
14  5/

18  7/
23  

50  8/1  3/2 9/2 6/3 1/4 5/4 4/5 8/5 2/7  1/9  6/
11  

5/
14  

2/
18  

3/
23  

50  
5  6/1  1/2 6/2 3/3 0/4 2/4 0/5 3/5 7/6  4/8  7/

10  
4/

13  
8/

16  
5/

21  
10  6/1  0/2 5/2 2/3 8/3 0/4 8/4 1/5 4/6  1/8  3/

10  
9/

12  
2/

16  
7/

20  
15  4/1  8/1 2/2 8/2 4/3 6/3 3/4 5/4 7/5  1/7  1/9  4/

11  
3/

14  
3/

18  
60 5  1/1  4/1 8/1 2/2 7/2 8/2 3/3 6/3 5/4  6/5  2/7  0/9  3/

11  
4/

14  
70 2  8/0  1/1 3/1 7/1 0/2 2/2 6/2 7/2 4/3  3/4  5/5  9/6  7/8  1/

11    
  6/1با ضريب اطمينان  PE80ساني ساخته شده از فشار كاري مجاز براي لوله هاي آبر - 12جدول 

برحدما 
  سب

سلسيو درجه 
    س

زمان مدت 
س سروي
دهي 

  )سال(

  هاي لولهسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب بارفشار كاري

10  

5  5/2  1/3 9/3 0/5 0/6 3/6 6/7 9/7 0/
10  

6/
12  

8/
15  

4/
19  

3/
25  

6/
31  

10  4/2  1/3 8/3 9/4 9/5 2/6 4/7 7/7 8/9  4/
12  

5/
15  

1/
19  

8/
24  

0/
31  

25  4/2  0/3 7/3 8/4 7/5 0/6 3/7 5/7 6/9  1/
12  

1/
15  

6/
18  

2/
24  

3/
30  

50  3/2  9/2 7/3 7/4 6/5 9/5 1/7 4/7 4/9  9/
11  

8/
14  

3/
18  

8/
23  

7/
29  

100  3/2  9/2 6/3 6/4 5/5 8/5 0/7 3/7 2/9  6/
11  

6/
14  

9/
17  

3/
23  

2/
29  

20  

5  1/2  6/2 3/3 2/4 0/5 3/5 4/6 6/7 4/8  6/
10  

2/
13  

3/
16  

2/
21  

5/
26  

10  0/2  6/2 2/3 1/4 9/4 2/5 2/6 5/6 2/8  4/
10  0/

13  0/
16  8/

20  0/
26  

25  0/2  5/2 1/3 0/4 8/4 0/5 1/6 3/6 0/8  1/
10  

7/
12  

6/
15  

3/
20  

4/
25  

50  0/2  5/2 1/3 0/4 7/4 0/5 0/6 2/6 9/7  0/
10  

5/
12  

3/
15  

0/
20  

0/
25  

100  9/1  4/2 0/3 9/3 6/4 9/4 9/5 1/6 7/7  8/9  2/
12  

1/
15  

6/
19  

5/
24  

30  
5  8/1  2/2 8/2 6/3 3/4 5/4 4/5 6/5 1/7  0/9  2/

11  
4/

14  
0/

18  
5/

22  
10  7/1  2/2 7/2 5/3 2/4 4/4 3/5 5/5 0/7  8/8  0/

11  
1/

14  
7/

17  
1/

22  
25  7/1  1/2 7/2 4/3 1/4 3/4 1/5 4/5 9/6  6/8  8/

10  8/
13  3/

17  6/
21  

50  6/1  1/2 7/2 3/3 0/4 2/4 0/5 3/5 7/6  4/8  6/
10  

5/
13  

9/
16  

2/
21  
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40  
5  5/1  9/1 4/2 1/3 6/3 8/3 6/4 8/4 1/6  7/7  6/9  9/

11  
5/

15  
3/

19  
10  5/1  9/1 3/2 0/3 6/3 8/3 5/4 7/4 0/6  6/7  5/9  7/

11  
2/

15  
0/

19  
25  4/1  8/1 3/2 9/2 5/3 7/3 4/4 6/4 8/5  4/7  2/9  4/

11  
8/

14  
5/

18  
50  4/1  8/1 2/2 9/2 4/3 6/3 3/4 5/4 7/5  2/7  1/9  2/

11  5/
14  2/

18  

50  
5  3/1  6/1 1/2 6/2 2/3 3/3 0/4 2/4 3/5  7/6  4/8  3/

10  
4/

13  
8/

16  
10  2/1  6/1 0/2 5/2 0/3 2/3 9/3 0/4 1/5  4/6  1/8  9/9  9/

12  
2/

16  
15  1/1  4/1 7/1 2/2 7/2 8/2 4/3 5/3 5/4  7/5  1/7  8/8  4/

11  
3/

14  
60 5  9/0  1/1 4/1 8/1 1/2 2/2 7/2 8/2 5/3  5/4  6/5  9/6  0/9  3/

11  
70 2  6/0  8/0 0/1 3/1 6/1 7/1 1/2 1/2 7/2  4/3  3/4  3/5  9/6  7/8  

  
  0/2با ضريب اطمينان  PE80آبرساني ساخته شده از  فشار كاري مجاز براي لوله هاي -  13جدول 

برحدما 
  درجه  سب
سلسيو 
  س

مدت 
سرويزمان 
دهي س 

  )سال(

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب بارفشار كاري

10  

5  0/2  5/2 1/3 0/4 8/4 0/5 0/6 3/6 7/7  1/
10  

6/
12  

5/
15  

2/
20  

3/
25  

10  9/1  4/2 1/3 9/3 7/4 9/4 9/5 2/6 6/7  9/9  4/
12  

2/
15  

8/
19  

8/
24  

25  9/1  4/2 0/3 8/3 6/4 8/4 8/5 0/6 4/7  7/9  1/
12  9/

14  4/
19  2/

24  
50  9/1  3/2 9/2 8/3 5/4 7/4 7/5 9/5 3/7  5/9  9/

11  
6/

14  
0/

19  
8/

23  
100  8/1  3/2 9/2 7/3 4/4 6/4 6/5 8/5 1/7  3/9  6/

11  
3/

14  
7/

18  
3/

23  

20  

5  7/1  1/2 6/2 4/3 0/4 2/4 1/5 3/5 5/6  5/8  6/
10  

0/
13  

0/
17  

2/
21  

10  6/1  0/2 6/2 3/3 9/3 1/4 0/5 2/5 4/6  3/8  4/
10  

8/
12  

7/
16  

8/
20  

25  6/1  0/2 5/2 2/3 8/3 0/4 9/4 0/5 4/6  1/8  1/
10  

5/
12  

2/
16  

3/
20  

50  6/1  0/2 5/2 2/3 8/3 0/4 8/4 0/5 3/6  0/8  0/
10  

3/
12  

0/
16  

0/
20  

100  5/1  9/1 4/2 1/3 7/3 9/3 7/4 9/4 0/6  8/7  8/9  0/
12  

7/
15  

6/
19  

30  
5  4/1  8/1 2/2 8/2 4/3 6/3 3/4 5/4 5/5  2/7  0/9  1/

11  
4/

14  
0/

18  
10  4/1  7/1 2/2 8/2 3/3 5/3 2/4 4/4 4/5  0/7  8/8  9/

10  
1/

14  
7/

17  
25  3/1  7/1 1/2 7/2 2/3 4/3 1/4 3/4 4/5  9/6  6/8  6/

10  
8/

13  
3/

17  
50  3/1  6/1 1/2 7/2 2/3 3/3 0/4 2/4 3/5  7/6  4/8  4/

10  5/
13  9/

16  

40  
5  2/1  5/1 9/1 4/2 9/2 1/3 7/3 8/3 7/4  2/6  7/7  5/9  4/

12  
5/

15  
10  2/1  5/1 9/1 4/2 9/2 0/3 6/3 8/3 6/4  0/6  6/7  3/9  1/

12  
2/

15  
25  1/1  4/1 8/1 3/2 8/2 9/2 5/3 7/3 5/4  9/5  4/7  1/9  8/

11  
8/

14  
50  1/1  4/1 8/1 3/2 7/2 9/2 5/3 6/3 4/4  8/5  2/7  9/8  6/

11  
5/

14  

50  
5  0/1  3/1 6/1 1/2 5/2 6/2 2/3 3/3 1/4  3/5  7/6  2/8  7/

10  
4/

13  
10  0/1  2/1 6/1 0/2 4/2 5/2 1/3 2/3 9/3  1/5  4/6  9/7  3/

10  9/
12  

15  9/0  1/1 4/1 8/1 1/2 2/2 7/2 8/2 5/3  5/4  7/5  0/7  1/9  4/
11  
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60 5  7/0  9/0 1/1 4/1 7/1 8/1 1/2 2/2 7/2  1/3  9/3  9/4  3/6  9/7  
70 2  5/0  6/0 8/0 1/1 3/1 3/1 6/1 7/1 1/2  7/2  4/3  3/4  5/5  9/6  

  
با ضريب اطمينان  PE100 ازفشار كاري مجاز براي لوله هاي آبرساني ساخته شده  - 14جدول 

25/1  
برحدما 
  سب

 درجه 
  سسلسيو

زمان مدت 
سروي
س 
  )سال(دهي 

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
51 41 33 26 22 21 6/

17 17 6/
13 11 9  4/

7  6  5  
  برحسب باركاريفشار

10  

5  0/4  0/5 3/6 9/7 4/9 1/
10 

1/
12 

6/
12 

7/
15  

2/
20  

2/
25  

5/
31  

4/
40  

5/
50  

10  9/3  9/4 2/6 8/7 3/9 9/9 9/
11 

4/
12 

5/
15  

8/
19  

8/
24  

0/
31  

7/
39  

6/
49  

25  8/3  8/4 0/6 6/7 0/9 6/9 6/
11 

1/
12 

1/
15  

3/
19  

2/
24  

2/
30  

7/
38  

4/
48  

50  8/3  7/4 9/5 5/7 9/8 5/9 4/
11 

9/
11 

8/
14  

0/
19  

8/
23  

7/
29  

0/
38  

6/
47  

100  7/3  6/4 8/5 3/7 7/8 3/9 2/
11 

6/
11 

6/
14  

7/
18  

3/
23  

2/
29  

4/
37  

7/
46  

20  

5  3/3  2/4 3/5 6/6 9/7 4/8 2/
10 

6/
10 

2/
13  

9/
16  

2/
21  

5/
26  

9/
33  

4/
42  

10  3/3  1/4 2/5 5/6 8/7 3/8 0/
10 

4/
10 

0/
13  

6/
16  

8/
20  

0/
26  

3/
33  

6/
41  

25  2/3  0/4 0/5 4/6 6/7 1/8 8/9 1/
10 

7/
12  

2/
16  

3/
20  

4/
25  

5/
32  

7/
40  

50  2/3  0/4 0/5 3/6 5/7 0/8 6/9 0/
10 

5/
12  

0/
16  

0/
20  

0/
25  

0/
32  

0/
40  

100  1/3  9/3 9/4 1/6 3/7 8/7 4/9 8/9 2/
12  

7/
15  

6/
19  

5/
24  

4/
31  

2/
39  

30  
5  8/2  6/3 5/4 6/5 7/6 2/7 6/8 0/9 2/

11  4/
14  18  5/

22  8/
28  0/

36  
10  8/2  5/3 4/4 5/5 6/6 0/7 5/8 8/8 0/

11  
1/

14  
7/

17  
1/

22  
3/

28  
4/

35  
25  7/2  4/3 3/4 4/5 4/6 9/6 3/8 6/8 8/

10  
8/

13  
2/

17  
6/

21  
6/

27  
5/

34  
50  7/2  3/3 2/4 3/5 3/6 7/6 1/8 4/8 6/

10  
5/

13  
9/

16  
2/

21  
1/

27  
9/

33  

40  
5  4/2  0/3 8/3 8/4 8/5 1/6 4/7 7/7 6/9  3/

12  
4/

15  
3/

19  
7/

24  
9/

30  
10  4/2  0/3 8/3 7/4 7/5 0/6 3/7 6/7 5/9  1/

12  
2/

15  
0/

19  
3/

24  
4/

30  
25  3/2  9/2 7/3 6/4 5/5 9/5 1/7 4/7 2/9  8/

11  8/
14  5/

18  7/
23  7/

29  
50  3/2  9/2 6/3 5/4 4/5 8/5 0/7 2/7 1/9  6/

11  
5/

14  
2/

18  
3/

23  
1/

29  

50  
5  1/2  6/2 3/3 2/4 0/5 3/5 4/6 7/6 3/8  7/

10  
4/

13  
7/

16  
4/

21  
8/

26  
10  0/2  6/2 2/3 0/4 8/4 2/5 2/6 5/6 1/8  4/

10  13  2/
16  

3/
20  

0/
26  

15  9/1  3/2 9/2 7/3 4/4 7/4 7/5 9/5 4/7  5/9  8/
11  

8/
14  

0/
19  

7/
23  

60 5  5/1  9/1 4/2 3  6/3 8/3 6/4 8/4 0/6  7/7  7/9  1/
12  

5/
15  

4/
19  

70 2  2/1  5/1 9/1 4/2 9/2 1/3 7/3 9/3 9/4  2/6  8/7  8/9  5/
12  7/

15    
  6/1با ضريب اطمينان  PE100 فشار كاري مجاز براي لوله هاي آبرساني ساخته شده از - 15 جدول
دما
برح

 سب 
  درجه

مدت 
زمان 
سروي
س 

  لولههايسري
25 20 16 5/

12 5/
10 10 3/

8 8  3/
6  5  4  2/

3  5/
2  2  

  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد 
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/6 21 22 26 33 41 51  )سال(دهي   سسلسيو
17 17 6/

13 11 9  4/
7  6  5  

  برحسب بارفشار كاري

10  

5  1/3  9/3 9/4 3/6 5/7 8/7 5/9 8/9 5/
12  

7/
15  

7/
19  

2/
24  

5/
31  

4/
39  

10  1/3  8/3 8/4 2/6 3/7 7/7 3/9 6/9 3/
12  5/

15  3/
19  8/

23  0/
31  7/

38  
25  0/3  7/3 7/4 0/6 2/7 5/7 1/9 4/9 0/

12  
1/

15  
9/

18  
3/

23  
2/

30  
8/

37  
50  9/2  7/3 6/4 9/5 0/7 4/7 9/8 3/9 8/

11  
8/

14  
6/

18  
8/

22  
7/

29  
2/

37  
100  9/2  6/3 5/4 8/5 9/6 3/7 8/8 1/9 6/

11  
6/

14  
2/

18  
4/

22  
2/

29  
5/

36  

20  

5  6/2  3/3 1/4 3/5 3/6 6/6 9/7 2/8 5/
10  

2/
13  

5/
16  

4/
20  

5/
26  

1/
33  

10  6/2  2/3 0/4 2/5 2/6 5/6 8/7 1/8 3/
10  

0/
13  

2/
16  

0/
20  26  5/

32  
25  5/2  1/3 9/3 0/5 0/6 3/6 6/7 9/7 0/

10  
7/

12  
9/

15  
5/

19  
4/

25  
8/

31  
50  5/2  1/3 9/3 0/5 9/5 2/6 5/7 8/7 9/9  5/

12  
6/

15  
2/

19  
0/

25  
2/

31  
100  4/2  0/3 8/3 9/4 8/5 1/6 3/7 6/7 7/9  2/

12  
3/

15  
8/

18  
5/

24  
6/

30  

30  
5  2/2  8/2 5/3 5/4 3/5 6/5 7/6 0/7 9/8  2/

11  
0/

14  
3/

17  
5/

22  
1/

28  
10  2/2  7/2 4/3 4/4 2/5 5/5 6/6 9/6 7/8  0/

11  
8/

13  
0/

17  
1/

22  
6/

27  
25  1/2  7/2 3/3 3/4 1/5 4/5 5/6 7/6 5/8  8/

10  5/
13  6/

16  6/
21  0/

27  
50  1/2  6/2 3/3 2/4 0/5 3/5 3/6 6/6 4/8  6/

10  
2/

13  
3/

16  
2/

21  
5/

26  

40  
5  9/1  4/2 0/3 8/3 6/4 8/4 8/5 0/6 6/7  6/9  0/

12  
8/

14  
3/

19  
1/

24  
10  9/1  3/2 9/2 8/3 5/4 7/4 7/5 9/5 5/7  5/9  8/

11  
6/

14  
0/

19  
7/

23  
25  8/1  3/2 9/2 7/3 4/4 6/4 5/5 8/5 3/7  2/9  6/

11  
2/

14  
5/

18  
2/

23  
50  8/1  2/2 8/2 6/3 3/4 5/4 4/5 6/5 2/7  1/9  3/

11  
0/

14  
2/

18  
7/

22  

50  
5  6/1  0/2 6/2 3/3 9/3 1/4 0/5 2/5 6/6  3/8  4/

10  8/
12  7/

16  9/
20  

10  6/1  0/2 5/2 2/3 8/3 0/4 8/4 0/5 4/6  1/8  1/
10  

5/
12  

2/
16  

3/
20  

15  4/1  8/1 3/2 9/2 5/3 7/3 4/4 6/4 8/5  4/7  2/9  4/
11  

8/
14  

5/
18  

60 5  2/1  5/1 9/1 4/2 8/2 0/3 6/3 8/3 8/4  0/6  6/7  3/9  1/
12  

2/
15  

70 2  9/0  2/1 5/1 9/1 3/2 4/2 9/2 0/3 8/3  9/4  1/6  5/7  8/9  2/
با ضريب اطمينان  PE100رساني ساخته شده از بفشار كاري مجاز براي لوله هاي آ -  16دول ج    12

0/2  
  سسلسيو درجه  سببرحدما 

  )سال(دهي يس سروزمان مدت 

  لولههايسري
25 20 16 5/

12
5/

1010 3/
88 3/

65  4  2/
3

5/
  (SDR)نسبت ابعاد استاندارد   22

51 41 33 26 22 21 6/
1717 6/

1311 9  4/
76  5  

  برحسب باركاريفشار

10  

5  5/2  1/3  9/3  0/5  0/6  3/6  6/7  8/7  0/
10  6/

12  7/
15  4/

19  2/
25  5/

31  
10  4/2  1/3  8/3  9/4  9/5  2/6  4/7  7/7  8/9  4/

12  5/
15  19  8/

24  31  
25  4/2  0/3  7/3  8/4  7/5  0/6  3/7  5/7  6/9  1/

12  1/
15  6/

18  2/
24  2/

30  
50  3/2  9/2  7/3  7/4  6/5  9/5  1/7  4/7  4/9  9/

11  8/
14  3/

18  8/
23  7/

29  
100  3/2  9/2  6/3  6/4  5/5  8/5  0/7  3/7  2/9  6/

11  6/
14  9/

17  3/
23  2/

29  
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20  

5  1/2  6/2  3/3  2/4  0/5  3/5  3/6  6/6  4/8  6/
10  2/

13  3/
16  2/

21  5/
26  

10  0/2  6/2  2/3  1/4  9/4  2/5  2/6  5/6  2/8  4/
10  0/

13  0/
16  8/

20  0/
26  

25  0/2  5/2  1/3  0/4  8/4  0/5  1/6  3/6  0/8  1/
10  7/

12  6/
15  3/

20  4/
25  

50  0/2  5/2  1/3  0/4  7/4  0/5  6 1/6  9/7  0/
10  5/

12  3/
15  0/

20  0/
25  

100  9/1  4/2  0/3  9/3  6/4  9/4  9/5  6 7/7  8/9  2/
12  1/

15  6/
19  5/

24  

30  
5  8/1  2/2  8/2  6/3  2/4  5/4  4/5  9/5  1/7  0/9  2/

11  8/
13  0/

18  5/
22  

10  7/1  2/2  7/2  5/3  2/4  4/4  3/5  4/5  0/7  8/8  0/
11  6/

13  7/
17  1/

22  
25  7/1  1/2  7/2  4/3  1/4  3/4  2/5  3/5  8/6  6/8  8/

10  3/
13  2/

17  6/
21  

50  6/1  1/2  6/2  3/3  4 2/4  1/5  2/5  7/6  4/8  6/
10  0/

13  9/
16  2/

21  

40  
5  5/1  9/1  4/2  0/3  6/3  8/3  6/4  1/5  1/6  7/7  6/9  9/

11  4/
15  3/

19  
10  5/1  9/1  3/2  0/3  6/3  8/3  5/4  6/4  0/6  6/7  5/9  6/

11  2/
15  0/

19  
25  4/1  8/1 3/2 9/2 5/3 7/3 4/4 5/4 8/5  4/7  2/9  4/

11
8/

14
5/

18
50  4/1  8/1 2/2 9/2 4/3 6/3 3/4 4/4 7/5  2/7  1/9  2/

11
5/

14
2/

18

50  
5  3/1  6/1 0/2 6/2 1/3 3/3 0/4 3/4 3/5  7/6  3/8  3/

10
4/

13
7/

16
10  3/1  6/1 0/2 6/2 0/3 2/3 9/3 0/4 1/5  5/6  1/8  0/

1013  2/
16

15  1/1  4/1 8/1 3/2 8/2 9/2 5/3 9/3 7/4  9/5  5/6  1/9  8/
11

8/
14

60 5  9/0  2/1 5/1 9/1 3/2 4/2 9/2 5/3 8/3  8/4  9/5  4/7  7/9  1/
12

70 2  7/0  9/0 2/1 5/1 8/1 9/1 3/2 4/2 1/3  9/3  9/4  0/6  9/7  8/9  
  ها  لوله  هيدرواستاتيكي  استحكام   12

قـرار گيرنـد     فشـار هيدرواسـتاتيكي    تحـت  4-2بنـد  با اسـتاندارد    و مطابق 17  جدول  شرايط  ها تحت آزمونه  هنگاميكه
  .گردد  دچار نقيصه  آزمايش  براي  شده  در نظر گرفته  زمان  ها نبايد در مدت از آزمونه  هيچكدام

  

  ها لوله  هيدرواستاتيك  استحكام -17  جدول

 

   لوله  جنس 

  مگاپاسكال  برحسبآزمونتنش
  20ساعت در  100

  سلسيوسدرجه 
  80ساعت در  165

  سلسيوسدرجه 
  80ساعت در  1000

  سلسيوسدرجه 
PE100  

 
 PE80  

  
PE63 

4/12  
9  
8  

5/5  
6/4  
5/3  

5  
4  
2/3  

  .را در نظر بگيريدشكنندهاز نوعايشكستهفقطساعتي165  در آزمون -1  يادآوري
مـورد    باشـد آزمـايش    وجود داشته  قسمتها نشتي  دهد يا در اين  ها رخ درپوش  در نزديكي  اگر شكست -2  يادآوري

  .و بايد مجدداً تكرار شود  نبوده  قبول

  

MEHR AB HAYAT SANAAT KERMAN
www.MAHCOpipe.com



 

بايـد مجـدداً بـا      گـردد آزمـون    تركيدگي دچار  چقرمهبا رفتار   ساعت 165، در كمتر از  ساعتي 165  در آزمون  اگر نمونه
  وردهآ 18  مجـدد، در جـدول    آزمـون   بـراي   شكست  زمان  و حداقل  تنش  ميزان  گيرد كه  بيشتر انجام  كمتر و زمان  تنش
د مـردو   هيدرواسـتاتيكي   اسـتحكام   از لحـاظ   شـود، لولـه    دچـار نقيصـه    مجدد نيز لوله  در آزمون  در صورتيكه.  است  شده
  .باشد مي

  مجدد  آزمون  هاي ويژگي - سلسيوس  درجه 80در   هيدرواستاتيكي  استحكام -18  جدول
PE100  PE80PE63 

  زمان  حداقل
 (h)  شكست

 به ساعت

 برحسب تنش
  مگاپاسكال
(MPa) 

زمانحداقل
  (h)  شكست

 به ساعت

 برحسبتنش
  مگاپاسكال
(MPa) 

  زمان  حداقل
  (h)  شكست

  به ساعت

برحسب   شتن
  مگاپاسكال
(MPa)  

165  
233  
332  
476  
688  
1000  

5/5 
4/5  
3/5  
2/5  
1/5  

5  

165 
219  
283  
394  
533  
727  
1000  

6/4 
5/4  
4/4  
3/4  
2/4  
1/4  

4 

165  
285  
538  

1000  

5/3  
4/3  
3/3  
2/3  

  
  آزمـون   بـه   مربـوط  1 خـزش   نمودارهـاي   استحكام  هاي منحني PE100و  PE80, PE63از   ساخته شده  هاي لوله  براي

  . است  شده  داده  نشان 3تا  1  هاي در شكل  بلند مدت  هيدرواستاتيك

  
  خوردگي 2سازگاري جوش  13
جنس آنها با لولـه   كه (Fitting)ا اتصالاتي ـب PE100و  PE80, PE63اي ـهاي ساخته شده از گونه ه لـولـهاگر 

 ـ 3ها متفاوت مي باشد با روش جوش الكتريكي متصـل گردنـد، در آن صـورت مجموعـه لولـه و       4بو يا جوش لب به ل
  .مطابقت داشته باشد 17اتصالات بايد با ويژگي هاي شرح داده شده در جدول 

كيلوگرم  5و وزنه  سلسيوسدرجه  190كه شاخص جريان مذاب آنها تحت شرايط  PE100و PE80,PE63آميزه هاي 
 .ي باشندباشند براي جوش به يكديگر مناسب م 3/1تا  2/0 هدر محدود

 

  پايداري حرارتي  14
) زمان القـا  ( انجام شود آزمونه هاي مورد آزمون بايد داراي زمان تخريب  7-2هنگاميكه آزمون مطابق با استاندارد بند 

  .درجه سلسيوس باشند و آزمونه بايد از سطح داخلي لوله تهيه گردد  200دقيقه در دماي  20حداقل 
                                                 
1- Creep 
2-Fusion Compatibility 
3-Electrofusion 
4-Butt Fusion 
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  اثر لوله بر روي آب  15
  ثر بو و مزها  15-1

ساعت هيچگونه تغييري از نظر بو و مـزه در   24انجام شود، نبايد پس از  2-هنگاميكه آزمون مطابق با پيوست بند الف
  .آب داخل لوله مشاهده گردد 

  اثر رنگ   15-2
 ـ  24انجام گيرد، نبايد پس از  3-موقعيكه آزمون مطابق با پيوست بند الف ر از آب ساعت آب مقطر داخلي لـولـه تيـره ت

  .ميلي گرم پلاتينيم در ليتر گردد  5يا تركيب 
  

  نشانه گذاري  16
نشانه گذاري بايد شامل مـوارد  . متر و بطور ثابت و ماندگار حك گردند 1نشانه ها بر روي لـولـه بايد در فواصل حداكثر 

  :زير باشد
  نام و يا علامت تجاري توليد كننده   1- 16
  )مت اسمي جدارهضخا× قطر اسمي (ابعاد    2- 16
  ) 2-4بند ( نوع ماده اوليه مصرفي در ساخت لوله    3- 16
 فشار اسمي    4- 16

  ) SDR 17مثال ( نسبت ابعاد استاندارد    5- 16
  زمان توليد شامل تاريخ به روز، ماه و سال   5- 16
  شماره دستگاه و شيفت توليد   6- 16
  1331علامت استاندارد و شماره استاندارد    7- 16
  )آبرساني(نوع مصرف    8- 16

  
  .ضخامت لوله در قسمت حكاكي شده نبايد از ضخامت مجاز لوله كمتر باشد -يادآوري
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  PE63استحكام هيدرواستاتيك بلند مدت لوله هاي ساخته شده از  -1شكل 
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  PE80استحكام هيدرواستاتيك بلند مدت لوله هاي ساخته شده از  -2شكل 
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  PE100رواستاتيك بلند مدت لوله هاي ساخته شده از استحكام هيد -3شكل 
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  پيوست الف
  )الزامي ( 

  آزمون اثر لوله پلي اتيلن بر روي آب
  

  آماده كردن آزمونه ها  1- الف
هر آزمونه را . ميلي ليتر باشد  500چهار قطعه از لوله مورد آزمون بطور تصادفي ببريد كه ظرفيت حجمي هر كدام برابر 

  .ه در زير آب جاري كه با سرعت پنج ميلي ليتر در ثانيه جريان دارد قرار دهيد تا كاملاً تميز گردد به مدت پنج دقيق
يك سر آزمونه را با كلاهكي كه از مواد بي اثر بر روي آب باشد، بپوشانيد سپس آزمونه را با آبي كه فاقد رنگ، بو و مزه 

  .سر ديگر بپوشانيد باشد پر كنيد و سر ديگر آن را با كلاهكي مشابه كلاهك
درجه سلسيوس  30تا  20ساعت در وضعيت فوق در محيط آزموني كه درجه حرارت آن  24آزمونه ها را براي مدت 
  .درصد باشد قرار دهيد  50 ± 5بوده و رطوبت نسبي آن 

  كنترل بو و مزه   2- الف
بر هر يك از لوله هاي آزمايش . زمايش بريزيدكلاهك دو عدد از آزمونه ها را برداريد و آب دو آزمونه را داخل دو لوله آ

اين آزمون بايد بوسيله دو . ميلي ليتر آب بدون بو و مزه اضافه كنيد و سپس آب را از نظر بو و مزه امتحان كنيد  100
  .نفر انجام گيرد و نتايج با هم مقايسه گردد 

  كنترل رنگ   3- الف
  .بررسي گردد  15-2ابق با استاندارد بند اثر رنگ لوله پلي اتيلن بر روي آب مقطر بايد مط
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