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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

 ظیفۀو 3159شده در دی ماه  تقویت و توسعۀ نظام استاندارد، ابلاغ قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران استاندارد یملسازمان 

  .دارد عهده به را ایران یملاستانداردهای  نشر و روزرسانی ، بهتدوین تعیین،

ز و مؤسسات کنظران مراصاحب ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیط تولیو با توجه به شرا یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

نندگان، کنندگان، مصرفکدیصاحبان حق و نفع، شامل تول ۀمنصفانت آگاهانه و کو تجاری است که از مشار یفناور

س ینو شیشود. پدولتی حاصل میو غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افت یود و پس از درش یمربوط ارسال م یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاپ و ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنند  یه مین شده تهییت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسات و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، ین ترتیشود. بد چاپ و منتشر می ایران یمل ب، به عنوان استانداردیو درصورت تصو یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربوط  یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  رات مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشور  9

ن یشور، از آخرکخاص  یها یازمندیو ن یلکط یایران ضمن تـوجه به شرا یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سلامت  ت از مصرفیشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعض ی، اجرایو اقتصاد یطیمح ستیت محصولات و ملاحظات زیفکینان از ی، حصول اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 ی، اجبارایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد یملاستانداردهای 

و  یصادرات یالاهاکاستاندارد  یشور، اجراکمحصولات  یبرا یالملل نیب یتواند به منظور حفظ بازارهای. سازمان مکند

ها و مؤسسات فعال در  نندگان از خدمات سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

ها و  شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هایسیستم یو صدورگواه یزیمم، یمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام  گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

ها رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحییمۀ تأنایط لازم، گواهیکند و در صورت احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکقات یار فلزات گرانبها و انجام تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظارت م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 استانداردکمیسیون فنی تدوین 

روش آزمون  -تعیین مقاومت در برابر انتشار ترک -اولفینی برای انتقال سیالات های پلی لوله»

 «دار شکاف های برای رشد آهسته ترک روی لوله

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 نجار، رضا

 )دکتری شیمی آلی(

 دانشکده شیمی دانشگاه تبریز

  

  دبیر:

 قدیمی، فریده

 (آلی ارشد شیمی )کارشناسی

 یشرق یجانآذربااداره کل استاندارد استان 
 

  

  )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 اخیاری، شهاب

 (پلیمر )دکتری شیمی
   TC -اداره کل استاندارد استان آذریابجان شرقی

  

 اصحابی، لادن

 )دکتری مهندسی پلیمر(

 گروه تحقیقاتی صنعتی مترا

  

 الماسی، محمد

 ارشد مهندسی پلیمر( )کارشناسی

 شرکت جهان پروفیل پادیر

  

 گوز، محمداولاد قره

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 شرکت جهان پروفیل پادیر

  

 ، حامدجباری

 مهندسی پلیمر( ارشد )کارشناسی

 اتیلن سمنان شرکت پلی

 
  

 رافعی، امید

 ()دکتری مهندسی شیمی
 شرکت جهان پروفیل پادیر

  

 ، لالهدییسف سنگ

 ارشد شیمی( )کارشناسی

 پژوهشگاه استاندارد

  

  نیا، حمیدصائب

 )کارشناسی مهندسی صنایع تولید صنعتی(

 شرکت تک تایر آذر

  

 صبرآموز، محمد

 ارشد مهندسی پلیمر( )کارشناسی

 گروه تحقیقاتی صنعتی مترا
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 اشتغال:سمت و/یا محل  )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 صحاف امین، علیرضا

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 گروه صنعتی وحید

  

 زاده، احسان عیسی

 )کارشناسی مهندسی پلیمر(

 شرکت گسترش پلاستیک

 
  

 قاسمیان خجسته، محسن

 )دکتری شیمی آلی(

 شرکت تدبیر نوین سازان

  

 قیصری، تقی

 ارشد مهندسی مکانیک()کارشناسی
 مهندسی صنعتی سرمد تبریزشرکت خدمات 

  

 کبیری، رویا

 (آلی )دکتری شیمی
 دانشکده شیمی دانشگاه تبریز

  

 کرمی، آیدا

 ارشد شیمی( )کارشناسی

 شرکت آذر لوله

  

 مختاری معمار، امیر

 )کارشناسی مهندسی صنایع(

 شرکت جهان پروفیل پادیر

  

 میرزائیان، نوراله

 )کارشناسی ارشد پلیمر(

 بازرسی کاوش یار پژوهانشرکت 

 
  

 ویراستار:
 

 اخیاری، شهاب

 (پلیمر )دکتری شیمی
 اداره کل استاندارد استان آذربایجان شرقی
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شیپ

 3 کاربرد ۀهدف و دامن   3

 3 مراجع الزامی   2

 2 اصطلاحات و تعاریف  1

 2 ابعاد هندسیاصطلاحات مربوط به  1-3

 5 شکافاصطلاحات مربوط به ماشینکاری  1-2

 5 ها نوشت کوتهنمادها و    5

 5 نمادها 5-3

 9 ها نوشت کوته 5-2

 9 اصول   9

 9 ها  دستگاه   9

 ISO     -  9تجهیزات آزمون فشار لوله، مطابق با استاندارد  9-3

 9 زن شکافتجهیزات  9-2

 ISO     -  9مطابق با استاندارد  Aهای انتهایی، نوع درپوش 9-1

 9 سازی آزمونه آماده  9

 9 کلیات 9-3

 9 هاآزمونه 9-2

 9 گیری ابعادو اندازه شکافمحل  9-1

 9 زنی شکاف 9-5

 38 هاتعداد آزمونه 9-9

 38 دهی شرایط  4

 38 روش اجرا  5

 38 آزمون فشار هیدروستاتیک 5-3

 33 پس از آزمون مانده باقیگیری ضخامت اندازه 5-2

 32 گزارش آزمون 38

 31 مانده باقیپیوست الف )الزامی( ضخامت 

 34 اتیلن فشار آزمون برای پلی دهنده( مقادیر پیوست ب )آگاهی

 35 اتیلن شده برای پلی توصیه مقادیر دهنده( پیوست پ )آگاهی

های  لوله در( ANPTلوله ) زنی شکاف شده تسریعآزمون  برای پیوست ت )الزامی( روش اجرا
PE    -RC 

28 
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 صفحه عنوان

 25 شکافگیری شعاع  پیوست ث )الزامی( روش اندازه

 29 در این استاندارد نسبت به منبع شدهدهنده( تغییرات اعمالپیوست ج )آگاهی

 29 نامه کتاب
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 گفتار  یشپ

روش آزمون برای  -تعیین مقاومت در برابر انتشار ترک -اولفینی برای انتقال سیالات های پلی لوله»استاندارد 

بر مبنای پـذیرش اسـتانداردهای    3145در سال  بار  ینکه نخست« دار شکافهای  رشد آهسته ترک روی لوله

 9، استاندارد ملی شمارۀ 9ند عنوان استاندارد ملی به روش اشاره شده در مورد الف، ب به ای /منطقهالمللی بین

بـار   اولـین  یمربوط برا های یسیونکم ییدو تأ یو بررس یافتیدر یشنهادهایبر اساس پتدوین و منتشر شد، 

 مورخ آب و آبفا استاندارد یمل یتۀکم یهاجلاس صد و شصت و هشتمین یک قرار گرفت و در یدنظرمورد تجد

قـانون تقویـت و توسـعۀ نظـام      9 ۀمـاد  یـک استاندارد به استناد بنـد   ینا ینکشد. ا یبتصو 18/33/3583

 .شود یمنتشر م یرانا یبه عنوان استاندارد مل ،3159شده در دی ماه  استاندارد، ابلاغ

 یوۀسـاختار و ش ـ  -یرانا یمل ی)استانداردها 9 ۀشمار یرانا یبر اساس استاندارد مل یرانا یمل استانداردهای

 ینـه در زم یو جهان یمل های یشرفتبا تحولات و پ یو هماهنگ یحفظ همگام ی. براندشو یم یننگارش( تدو

کـه   یشنهادیخواهند شد و هر پ یدنظردر صورت لزوم تجد یرانا یمل های علوم و خدمات، استاندارد یع،صنا

 قـرار  توجهمربوط مورد  یفن یسیوندر کم نظر یداستانداردها ارائه شود، هنگام تجد ینا یلاصلاح و تکم یبرا

 استفاده کرد. یرانا یمل یاستانداردها یدنظرتجد ینهمواره از آخر یدبا بنابراین،. گرفت خواهد

 .شود یم 3145سال  :31899 ۀشمار یرانا یاستاندارد مل یگزیناستاندارد جا این

تهیه و « ترجمۀ تغییر یافته»ای زیر به روش /منطقهیالملل نیرش استاندارد بیبر مبنای پذ ین استاندارد ملیا

همراه بـا اعمـال تغییـرات بـا توجـه بـه        به زبان فارسیو شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن تدوین شده 

 مقتضیات کشور است:

ISO      :     , Polyolefin pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance 

to crack propagation - Test method for slow crack growth on notched pipes 
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  -تعیین مقاومت در برابر انتشار ترک -اولفینی برای انتقال سیالات های پلی لوله

 دار شکافهای  روش آزمون برای رشد آهسته ترک روی لوله

 دهدف و دامنۀ کاربر 5

اولفینـی   های پلـی  ارائه روش آزمون برای تعیین مقاومت در برابر رشد آهسته ترک لوله هدف از تدوین این استاندارد،

بـه   طولی ایجادشـده  2های  شکافای با  در آزمون فشار هیدرواستاتیک روی لوله 3وقوع نقیصهاست، که برحسب زمان 

کـاربرد   mm 9تر از  هایی با ضخامت دیواره بیش شود. این آزمون برای لوله در سطح بیرونی بیان می روش ماشینکاری

 دارد.

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده اسـت. صورت الزامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ب میترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوبدین

هـا و تجدیـدنظرهای بعـدی آن    که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرای این استاندارد الزام

 آور است.ی این استاندارد الزامهای بعدی براهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -  ISO    - , Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Nominal outside 

diameters and nominal pressures - Part  : Metric series 

-های پلاستیکی گرمانرم برای انتقال سـیالات  لوله -ها پلاستیک، 3144 : سال32122-3شماره استاندارد ملی ایران  -یادآوری

 تدوین شده است.      : -    ISOبا استفاده از استاندارد  ،های متری سری: 3 قسمت -قطر خارجی اسمی و فشار اسمی

 -  ISO     -  , Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids 

- Determination of the resistance to internal pressure - Part  : General method 

هـای مونتاششـده بـرای     اتصالات و سیستم -ها لوله -ها پلاستیک، 3145: سال 32343-3 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

      : -     ISO، بـا اسـتفاده از اسـتاندارد    روش کلـی  :3قسمت  - تعیین مقاومت در مقابل فشار داخلی -انتقال سیالات

 تدوین شده است.

 -  ISO     -  , Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids 

- Determination of the resistance to internal pressure - Part  : Preparation of pipe test 

pieces 

                                                 

 

 - Failure 

 - Notches 
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 هـای مونتاششـده بـرای    اتصالات و سیستم -ها لوله -ها پلاستیک، 3158: سال 32343-2 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

ــا اســتفاده از اســتانداردهــای لولــه مونــهزتهیــه آ :2قســمت  -تعیــین مقاومــت در مقابــل فشــار داخلــی  -ســیالاتانتقــال   ، ب

 ISO     - :      .تدوین شده است 

 -  ISO     , Plastics piping systems - Plastics components - Determination of dimensions 

تعیـین   -اجـزای پلاسـتیکی   -گـذاری  های لولـه  سامانه -ها پلاستیک، 3151: سال 2532 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

 تدوین شده است.      :     ISO، با استفاده از استاندارد ابعاد

 -  ISO      - , Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Dimensions and 

tolerances - Part  :Metric series 

، بـا  ها ابعاد و رواداری -های ترموپلاستیکی برای انتقال سیالات لوله، 3588: سال 38938 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

 تدوین شده است.      : -      ISOاستفاده از استاندارد 

 -  ISO      , Stainless steels - Chemical composition  

 اصطلاحات و تعاریف 6

 3رود. کار می اصطلاحات و تعاریف زیر بهدر این استاندارد، 

 اصطلاحات مربوط به ابعاد هندسی 6-5

 قطر خارجی اسمی 6-5-5

nominal outside diameter 

dn  

 .یافته استاختصاص  ،DN/OD اندازه اسمی یک به که ،قطر خارجی مشخص

 شود. متر بیان می برحسب میلی قطر خارجی اسمی -5 یادآوری

6-5-2  

 میانگین قطر خارجی
mean outside diameter 

  dem  

 مقطع تقسیم بر عدد سطح در هر  یک اتصال 2ینریا انتهای لوله  یک شده محیط بیرونی گیری مقدار اندازه

 شود. گرد می تر سمت رقم بزرگبه  mm 3/8 دقت اب ، کهاست =( 352/1)

 

                                                 

 

ــه   - 3 ــاریف ب ــطلاحات و تع ــتانداردهای   اص ــه در اس ــار رفت ــاه در وب IECو  ISOک ــای گ   www.iso.org/obpو  www.electropedia.orgه
   است.دسترس  قابل

 - Spigot 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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6-5-6  

 ضخامت دیواره حداقل
minimum wall thickness 

emin  

 .گذاری استسامانه لوله ءهر یک از اجزامحیط  ازضخامت دیواره در هر نقطه شده تعیینمقدار  حداقل

6-5-4  

 استاندارد ابعادینسبت 

standard dimension ratio 

SDR  

 dnمناسب، تقریباً برابر با نسبت قطر خارجی اسمی،ای شدهلوله، که عدد گرد  یک ریِگذاری عددی سِ شناسه

 است. enضخامت اسمی دیواره،  به

6-5-1  

 سری لوله

pipe series  

 گذاری لوله است. شناسه ی بدون بعد برایعدد

 شود. تعریف می      ISOمقادیر سری لوله مطابق با استاندارد  -5یادآوری 

بیـان  به شکل زیر       ISO، مطابق با استاندارد SDR، استاندارد ابعادی، و نسبت Sهای لوله،  رابطه بین سری -2یادآوری 

 شود: می

  
     

 
 

6-5-3  

 مانده باقیضخامت 
ligament thickness 

    

 است. شکافمانده پس از ماشینکاری  باقیضخامت  ،هشد شده یا محاسبه گیری مقدار اندازه

6-5-7   

 شکافعمق 

notch depth 

h 

 پس از ماشینکاری است. شکافعمق  ۀشد یا محاسبه شده گیری اندازه مقدار
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6-5-8   

 شکافطول 
notch length 

ln  

 است. شکافمقدار طول 

6-5-9  

 شکافشده  پهنای سطح ماشینکاری
width of machined surface of notch 

bs  

 است. شکاف ۀشد مقدار پهنای سطح ماشینکاری

 شکاف کاریماشیناصطلاحات مربوط به  6-2

6-2-5  

  موافق یفرزکار

climb milling 

  است. یکسانشده  فرزکاری آزمونهبرش با جهت تغذیه ابزار حرکت جهت که در آن  کاری فرز

 شود. نیز گفته می 3«پاییناز فرزکاری »به این نوع،  –یادآوری 

6-2-2  

 فرز  هتیغچرخش سرعت 

revolution of the cutter 

r 

 شود.  عنوان مبنای سرعت ماشینکاری استفاده می کمیتی که به

 ها نوشت کوتهنمادها و  4

 نمادها 4-5

 زیر کاربرد دارد. نمادهایدر این استاندارد، 

bs شکافشده  پهنای سطح ماشینکاری 

                                                 

 

 - Down milling 
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dem میانگین قطر خارجی 

dn قطر خارجی اسمی 

e ضخامت دیواره )در هر نقطه از( لوله 

em میانگین ضخامت دیواره 

emax ضخامت دیواره )در هر نقطه از( لوله حداکثر 

emin ضخامت دیواره )در هر نقطه از( لوله حداقل 

h  شکافعمق 

ln  شکافطول 

p فشار آزمون 

r  فرز  هتیغ چرخشسرعت 

 مانده باقی ضخامتِ    

𝜎 تنش هیدرواستاتیک، برحسب مگاپاسکال 

 ها نوشت کوته 4-2

ANPT accelerated notch pipe test لوله زنی  شده شکاف تسریع آزمون 

PE polyethylene اتیلن پلی 

RC raised crack resistance در برابر انتشار ترک ارتقایافته مقاومت 

S pipe series سری لوله 

SDR standard dimension ratio استاندارد ابعادی نسبت 

 اصول 1

مطـابق بــا  کـه   درحـالی  و شـده ایجـاد   ماشـینکاری بــا روش طـولی   شـکاف چهـار   ،لولـه محـیط بیرونـی   در 

، درمعـر   شـود  ور می غوطه ºC 48  یک مخزن آب با دمای در  -     ISO و   -     ISO استانداردهای

 شود. آزمون ثبت می زمان مدتیا  وقوع نقیصهزمان  گیرد. فشار هیدرواستاتیکی قرار می

 شود: میتعیین وش آزمون، های مراجع ر ویژگیاستاندارد یا طبق زیر  پارامترهای آزمونفر  بر این است که  -یادآوری

 مراجعه شود(؛ 9-9)به زیربند  د، در صورت کاربرها هتعداد آزمون -الف

 مراجعه شود(؛ 3-5فشار آزمون )به زیربند  -ب
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 مراجعه شود(. 3-5آزمون )به زیربند مدت  -پ

 مخزن حاوی شوینده، برای مثال: در یککاری شده ماشین بیرونی های شکاف دارایلوله برای تسریع آزمون، 

Arkopal
®
 N    3شود. ور می غوطه تپیوست  ، مطابق با 

 ها دستگاه 3

  -     ISOمطابق با استاندارد ه، تجهیزات آزمون فشار لول 3-5

استفاده  برای هر لوله ونآزم یک ایستگاه واحد ، ازشده زنی شکافهای  لوله ونهنگام آزم ، بهتر استآل در حالت ایده -یادآوری

خودکـار  کـن   قطـع طور جداگانه مجهز به  هر لوله به ،2چندراههچندین لوله روی  ونشود هنگام آزم براین، توصیه می علاوه. شود 

 اعمـال  و شـود  اختلال ایجـاد مـی  های دیگر  لوله در آزمون ،شود می نقیصهدچار در غیر این صورت، هنگامی که یک لوله . باشد

 .ها را تسریع کند شکافتواند رشد ترک موجود در  فشار مجدد می

  زن شکافتجهیزات  3-2

طـور ایمـن در    متصل شده است تا لوله را بـه بستر طور محکم به  که به ای نگهدارندهبرای مثال ماشین فرز با 

 تهیه شود.مستقیمی  ۀگیره نگه دارد و آزمون

از بیـرون بـا   تـوان آن را   زده شود، مـی  شکافای که قرار است  داشتن لوله منظور ثابت نگه به، جایگزینطور  به

 .جلوگیری شوداز لرزش  زنی شکاففرآیند  طیکه  بست چنان وضعیتیدر های مناسب  گیره

 C°98با زاویه  ای دوطرفه شکل V فرز خورشیدی  تیغهافقی، باید  محور فرزگیر روینصب شده ابزار فرزکاری 

 .(دشو)به مثال مراجعه است tooth (882/8 ± 838/8 )/(mm/r)آن  شده محاسبه یبرشسرعت باشد که 

 ده باشد، در غیر این صورت نتایج معتبر نخواهد بود.ش  مشخصمحدودۀ برش در سرعت مهم است که 

بـرش محاسـبه   سرعت ، mm/min 398رَوی  پیش و سرعت r/min 988 چرخشسرعت با  ،دندانه 28با  فرزی تیغهبرای  مثال:

 .است tooth 833/8( =988   28/)398/(mm/r) شده

بـه حـداقل   تاثیر بگذارد و بایـد   شکافتهِ گرفته در  تواند بر شعاع شکل ماشین میبستر یا  یارتعاش ابزار برش

 .رسانده شود

بـرای   از اولـین اسـتفاده  قبـل  . به عمـل آیـد  دیدگی  در برابر آسیب فرز  لازم است توجه کافی برای محافظت تیغه

کـار  یـا   ادهنباید برای م ـابزار را داشته باشد.  m 38تا  شکافباید امکان ایجاد ابزار برش  ،ها سازی آزمونه آماده

 .تعویض شود شکاف m 988پس از ایجاد باید دیگری استفاده شود و 

                                                 

 

3- Arkopal® N    ارائـه شـده اسـت و   استاندارد  ینکاربران ا یراحت یاطلاعات برا یناطور تجاری در دسترس است.  ای از یک محصول مناسب است که به نمونه 

انجـام   ، مراجعه کنید که با در نظر گرفتن تحقیقـاتِ درحـال  تپیوست  1-ت بند 2ه یادآوری ب .توسط سازمان ملی استاندارد ایران نیستمحصول  ینا ییدتابه منزله 

 .فنل با ارائه همبستگی قابل قبول تدوین شده است اتوکسیلات نونیلخوردگی تنشی برای جایگزینی انواع  برای یافتن محیط جایگزین در ترک
  - Manifold 
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بررسـی شـود. بـا اسـتفاده از     سـایش  فر، باید از نظر هرگونه آسیب یا شکاف m 388پس از ایجاد  ابزار برش

 ابـزار بـرش    یـک  هـای  هـای ابـزار بـرش بایـد بـا دندانـه       دندانـه  ،برابر 28تا  38نمایی  با بزرگ یمیکروسکوپ

 ، ابزار برش باید تعویض شود.شسایفرمقایسه شود. درصورت وجود شواهدی از آسیب یا نشده استفاده

 شـعاع نـوک   چشـمی نمونـه و بررسـی    شکافایجاد یک توان با  و فرآیند ماشینکاری را می ابزار برشکیفیت 

 .برش جدید انجام شود ابزاراین کار باید بعد از نصب . مقطع لوله بررسی کرد پس از برش سطح شکاف

  -     ISOمطابق با استاندارد  Aنوع انتهایی، های  درپوش 3-6

 سازی آزمونه آماده 7

 کلیات 7-5

 .قرار گیردºC (2 ± 21 )در دمای  h 5گیری، آزمونه باید حداقل به مدت  قبل از هرگونه اندازه

 ها آزمونه 7-2

بـرای آزمـون فشـار آمـاده       -     ISOکه وقتی طبـق اسـتاندارد    لوله باشد ی ازباید دارای طولآزمونه هر 

قطـر خـارجی    dnباشد، کـه در آن  mm (9 ± dn 1 )های انتهایی  شود، کمینه طول آزاد لوله بین کلاهک می

 کمینـه هـایی بـا    از لولهبودن،  ، در صورت عملی< mm 139 dnرجی اسمی اخهایی با قطر  لوله در لوله است.

تر یـا   بزرگ طول آزاد حداقلهایی با  لوله، از در غیر این صورت. باید استفاده شودmm (9 ± dn 1 ) طول آزاد

 باید استفاده شود. mm 3888 مساوی

اعتبـار  بر ، کمتر یا بیشتر از قطر خارجی اسمی شکافو طول  dn 1از  ی با طول کمترهای استفاده از لولهممکن است  -یادآوری

 .نتایج تأثیر بگذارد

 گیری ابعاد و اندازه شکافمحل  7-6

مراجعـه   3گذاری شود )به شـکل   علامتها باید   لوله پیراموندر  ،با فاصله یکسان از هم شکافموقعیت چهار 

، مطابق بـا اسـتاندارد   شکافلوله آزمون و ضخامت دیواره لوله در محل هر  ، dem(. میانگین قطر خارجی، شود

ISO       شود. میگیری  اندازه 

 زنی شکاف 7-4

 ـ نخسـت  باشد،  mm 98تر از  دیواره آزمونه بزرگاگر ضخامت   7-4-5   بـه قطـر  فـرز انگشـتی     تیغـه ا بایـد ب

mm 39  تاmm 28  تقریباً و سپسماشینکاری mm 38  2-5-9لوله، مطابق با زیربند ماندۀ  باقیاز ضخامت 

 .انجام شودنی نباید ز شکاف ،پس از تولید لوله h 25 تا شود. ماشینکاری شکلV فرز خورشیدی ه تیغ
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تـا عمقـی    3موافـق  فرزکـاری با جهـت   مراجعه شود( 2وسیله ماشین فرز )به شکل  باید به شکافهر  7-4-2

ضـخامت دیـواره، کـه در    ترین  برابرِ کم 42/8تا  94/8دیواره لوله بین  مانده باقیداده شود که ضخامت تراش 

. باشـد  3-های فشار لولـه طبـق جـدول الـف     مشخص شده است، برای قطر و سری  -      ISOاستاندارد 

مهـم اسـت کـه از    شـوند.  راستا  هم، باید نسبت به محیط دور لوله، 2و شکل  3طبق شکل  شکافانتهای هر 

 .نخواهد بود معتبراستفاده شود، در غیر این صورت نتایج موافق  کاریفرزتکنیک 

 . تأثیر بگذارد شکاف گودیِشعاع ایجادشده در اندازۀ تواند بر  یابزار برش یا بدنه ماشین مارتعاش 

باشد و باید  µm 388تر از  نباید بزرگ تشده در پیوست  گیری طبق روش توصیف هنگام اندازه شکافشعاع 

 .بررسی شودنباشد،  m 388تر از  که بیشدر فواصل منظم 

 ی بـا قطـر  هـای  برای لولـه . باشد  mm 3±قطر خارجی اسمی لوله، ، در کل عمق، باید برابر با شکافطول هر 

 ، در کل عمق بایـد طبـق زیربنـد   شکاف، طول هر mm (9 ± dn1)و طول آزاد کمتر از  mm 139 تر از بزرگ

 ( باشد.3 ± 988) mmبرابر با طول آزاد منهای  9-2

را  مانـده  بـاقی بیشینه گستره رواداری شود  موردنیاز، توصیه می گستره رواداریمانده در  باقیبخش برای دستیابی به  -یادآوری

حرکت کند و باعث شود کـه   ماند های پس تواند به دلیل آزادشدن تنش این به این دلیل است که دیواره لوله میدر نظر بگیرید. 

 تر باشد.   مورد انتظار عمیق شکاف

گیـری تمـاس مکـانیکی یـا وسـایل       انـدازه  از طریـق را  ،   ، مانـده  بـاقی و ضخامت  شکافعمق هر  7-4-6

 غیرتماسی اندازه بگیرید و ثبت کنید.

 نامه ارائه شده است. کتاب ]5[مثالی از روش غیرتماسی در مرجع  -یادآوری

 

                                                 

 

 - Climb milling 

f.hosseini
Highlight

f.hosseini
Highlight
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 :راهنما
 انتهاییدرپوش   
 متر استاندارد محصول لوله مورد آزمون، برحسب میلیدر شده  ضخامت مشخصترین  برابرِ کم 42/8تا  94/8: مانده باقیضخامت     

 آزمونهلولۀ  -5شکل 

 

 
 :راهنما
 لولهدیواره   
 º 98 دوطرفه با زاویۀتراش(  )زاویهخورشیدی  فرز تیغه  
h  متر ، برحسب میلیشکافعمق 
 ( در مرکز آزمونهdn × 3) شکافطول    
a جهت 

 زنی شکافروش  -2شکل 
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 ها تعداد آزمونه 7-1

 در استاندارد مرجع طور دیگری معین شده باشد. کهاین تهیه کنید، مگر سه آزمونه حداقل

  5دهی شرایط 8

هایی که ضـخامت دیـواره    تا آزمونهور شوند  غوطه ºC48با دمای  یو در مخزن آب شده ید با آب پرباها  آزمونه

 هـایی کـه ضـخامت دیـواره بیشـتری دارنـد بـه مـدت         و آزمونه h 3 ± h 25به مدت است  mm 29ها تا  آن 

h 3 ± h 54   داشته باشند. دهیشرایطفرصت   

 روش اجرا 9

 فشار هیدرواستاتیکآزمون  9-5

قـرار   داخلی فشار آزمون ، تحت ºC48در دمای آزمون باید آزمونه  -     ISO مطابق با استاندارد    9-5-5

 شده طبق استاندارد مرجع باشد. که اعمال و حفظ فشار تعیین ، طوریداده شود

طبـق   دهـی  شـرایط کنید. پس از  تخلیهفشار متصل و هوای آن را  اعمال)ها( را به تجهیزات  آزمونه   9-5-2

زمـان   تـرین فشـار، در کم  اعمالبسته به اندازه آزمونه و توانایی تجهیزات  ،یجی و یکنواخترطور تد ، به4بند 

 ، فشار آزمون را اعمال کنید.h 3تا  s 18بین  ممکن

 .تأثیر بگذاردنتایج آزمون اعتبار  ربو را بگیرد نوک ترک تیزی تواند  افزایش سریع فشار میناشی از اعمال شوک  -یادآوری

سـپری شـود،   استاندارد مرجع شده توسط  تعیینشود یا زمان  2گسیخته آزمونهفشار را تا زمانی که   9-5-6

، وقوع نقیصههنگام با تقریب ساعت ثبت کنید. زمان تحت فشار را  .حفظ کنیداول اتفاق بیفتد، که هر کدام 

 را برای هر آزمونه ثبت کنید. نقیصهموقعیت 

سـری لولـه   نوع مـاده و  اتیلن، بسته به  های پلی شده برای لوله اعمال توصیه قابلفشار  مقادیر، 3-ب جدولدر 

 .شده است ارائه

شود، در صورتی که در استاندارد  وقوع نقیصهدچار  پیش از موعد ،شده نمونه قبل از الزام مشخصاگر  9-5-4

پیوست در تری انجام داد.  توان آزمون مجددی در فشار انتخابی کمتر برای مدت طولانی مرجع مجاز باشد، می

 . شده استارائه  یاتیلن پلیمواد این اطلاعات برای  پ

                                                 

 

 - Conditioning 

 - Rupture 
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 آزمونپس از  مانده باقیگیری ضخامت  اندازه 9-2

 ،1-5-9طبـق زیربنـد    شـکاف گیـری عمـق    انـدازه  تصـدیق منظـور   یـا بـه  زودهنگـام   وقوع نقیصۀدر صورت 

رواداری حـدود  مانده خارج از  باقی بخشاگر  .شودنجام پس از آزمون با استفاده از روش زیر ا باید گیری اندازه

انجـام   یکسـان با استفاده از شـرایط و الزامـات    باید آزمون مجدد. شود کنار گذاشتهباید  ون، نتیجه آزمباشد

 .شود

مقطعی محیط خنک شود. دمای بگذارید تا در آب خارج کرده و  مخزن را از آزمونهفشار،  وناز اتمام آزمپس 

دستیابی به یکـی از سـطوح    را طوری قرار دهید که شکاف. برش دهید شکاف در حد فاصل دو سراز لوله را 

گونه کـه در   ، همان3یا ابزار مشابهسکوپ با استفاده از میکرو. پذیر شود آسانی امکان به شکافشده  ماشینکاری

گیـری   انـدازه   ± mm 3/8 درستی، را با bs، شکافشده  داده برش پهنای سطحنشان داده شده است،  1شکل 

 .گیری کنید را اندازه ترک. اگر استاندارد مرجع الزام کرده باشد، عمق نفوذ کنید
 

 
 :راهنما

bs شکافشده  داده سطح برش پهنای 
h  شکافعمق 

 مانده باقیضخامت     

 شکافگیری برای محاسبه عمق  اندازه -6شکل 

 ( محاسبه کنید:3متر، با استفاده از فرمول ) ، را برحسب میلیh، شکافعمق 

(3)       [     √    
     

  ] +       bs 

 که در آن:

bs متر؛ ، برحسب میلیشکافشده  پهنای سطح ماشینکاری 

                                                 

 

 پروشکتور  فیلومانند پر - 3
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 .متر است میلی  لوله، برحسب خارجیقطر شده  گیری اندازهمیانگین     

طـور   بـه  شـکاف در کنار هر موقعیـت  را و میانگین ضخامت دیواره  شکاف، را از عمق    ، مانده باقیضخامت 

 دست آمده را ثبت کنید. محاسبه کنید. مقادیر بهجداگانه 

 .آمده است تفصیل به نامه [ کتاب5یک روش جایگزین در مرجع ] -یادآوری

 گزارش آزمون  50

 گزارش آزمون باید شامل حداقل اطلاعات زیر باشد:

 یا ویژگی؛مرجع و در صورت وجود، استاندارد روش آزمون طبق این استاندارد ملی  -الف

 (؛کامل لوله )سازنده، نوع لوله و تاریخ تولیدگذاری  شناسهجزئیات لازم برای  همه -ب

 ؛ها هدندانتعداد و فرز  ۀ تیغهانداز -پ

 ؛دقیقهبر متر  برحسب میلیرَوی  پیشدقیقه و سرعت بر برحسب دور  یابزار برشسرعت  -ت

 ؛SDR متر و سری لوله یا لوله، برحسب میلی خارجیمیانگین قطر  -ث

 ؛شکافبرای هر  مانده باقیو ضخامت  شکافعمق  -ج

 ؛نقیصهو حالت  اند شده وقوع نقیصههایی که دچار  شکافمحل  -چ

 انجام؛مجدد در صورت  و فشار منتخب آزمون فشار آزمون -ح

 ؛وندمای آزم  -خ

، طـول کشـیده اسـت    وقـوع نقیصـه  ی کـه تـا   زمانمدت یا بوده تحت فشار  ی کهزمانحسب اقتضا، مدت  -د

 ؛برحسب ساعت

عملیاتی که در این نتایج تأثیر بگذارد، مانند هر حادثه یا هر اعتبار تواند بر  جزئیات هرگونه عواملی که می -ذ

 استاندارد مشخص نشده است؛

 شده؛  مشاهده متداولغیرهای  ویژگی هرگونه  -ر

 .تاریخ انجام آزمون -ز
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 پیوست الف

 )الزامی(

 مانده باقیضخامت 

 مراجعه شود. 3-مانده بر اساس سری لوله در لوله مورد آزمون به جدول الف برای ضخامت باقی
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                 مانده برای سری لوله باقی ضخامت -5-جدول الف

 متر ابعاد برحسب میلی  

قطر 

خارجی 

 اسمی
dn 

SDR   

9/2 S 

SDR     

2/1 S 
SDR   

5 S 
SDR    

9 S 
SDR      

1/9 S 
SDR    

4 S  
SDR      

1/4 S 
SDR    

38 S 
SDR    

9/32 S 
SDR    

39 S 
SDR    

28 S 

    ، مانده باقیضخامت 

نه
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

 

12 

58 

98 

91 

2/5 

2/9 

9/9 

2/4 

5/5 

9/9 

4/9 

9/4 

 

1/5 

5/9 

9/9 

 

9/5 

9/9 

3/9 

 

 

5/5 

9/9 

 

 

9/5 

4/9 

 

 

 

9/5 

 

 

 

4/5 

              

99 

58 

338 

329 

4/5 

9/33 

1/35 

2/39 

1/38 

1/32 

8/39 

3/39 

8/4 

9/5 

4/33 

1/31 

5/4 

3/38 

5/32 

8/35 

9/9 

5/9 

9/5 

5/38 

5/9 

1/4 

3/38 

9/33 

1/9 

5/9 

4/9 

5/4 

9/9 

9/9 

2/4 

1/5 

1/5 

3/9 

1/9 

2/9 

9/5 

5/9 

9/9 

9/9 

 

2/5 

3/9 

4/9 

 

5/5 

5/9 

3/9 

 

8/5 

5/5 

9/9 

 

2/5 

2/9 

4/9 

 

 

3/5 

9/5 

 

 

1/5 

5/5 

      

358 

398 

348 

288 

2/34 

9/28 

1/21 

5/29 

3/35 

4/23 

9/25 

2/29 

8/39 

3/39 

2/35 

5/23 

9/39 

8/34 

2/28 

9/22 

2/32 

8/35 

9/39 

9/39 

5/32 

9/35 

9/39 

5/34 

5/5 

5/33 

4/32 

2/35 

5/38 

8/32 

5/31 

5/35 

8/4 

2/5 

5/38 

9/33 

5/4 

9/5 

5/38 

3/32 

9/9 

5/9 

1/4 

1/5 

4/9 

4/9 

4/4 

4/5 

2/9 

3/9 

8/4 

5/4 

9/9 

9/9 

5/4 

1/5 

2/9 

8/9 

9/9 

9/9 

9/9 

1/9 

3/9 

5/9 

2/5 

4/5 

5/9 

8/9 

5/5 

3/9 

9/9 

1/9 

 

 

1/5 

4/5 

 

 

9/5 

3/9 
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                 برای سری لوله )ادامه( مانده باقیبخش ضخامت  -5-جدول الف

 متر ابعاد برحسب میلی  

قطر 

خارجی 

 اسمی
dn 

SDR   

9/2 S 

SDR     

2/1 S 
SDR   

5 S 
SDR    

9 S 
SDR      

1/9 S 
SDR    

4 S  
SDR      

1/4 S 
SDR    

38 S 
SDR    

9/32 S 
SDR    

39 S 
SDR    

28 S 

    ، مانده باقیضخامت 

نه
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

 

229 

298 

248 

139 

2/25 

5/12 

1/19 

4/58 

9/18 

8/15 

3/14 

5/52 

8/25 

9/29 

5/25 

9/11 

1/29 

8/24 

5/13 

1/19 

9/35 

4/23 

1/25 

1/29 

9/28 

5/22 

9/29 

9/24 

8/39 

9/39 

4/35 

1/22 

4/39 

9/34 

4/28 

9/21 

5/32 

5/35 

3/39 

2/34 

9/31 

3/39 

5/39 

3/35 

9/38 

9/33 

5/32 

9/35 

8/33 

3/32 

9/31 

1/39 

8/38 

3/33 

5/32 

8/35 

9/38 

9/33 

8/31 

9/35 

5/4 

1/5 

9/38 

9/33 

5/4 

4/5 

8/33 

1/32 

9/9 

9/9 

1/4 

5/5 

3/9 

5/9 

4/4 

5/5 

5/9 

8/9 

9/9 

9/9 

9/9 

1/9 

3/9 

8/4 

1/5 

4/5 

5/9 

8/9 

9/5 

8/9 

9/9 

1/9 

199 

588 

598 

988 

8/59 5/54 4/19 

9/52 

3/54 

4/15 

5/55 

9/98 

4/18 

9/15 

8/15 

5/51 

5/12 

9/19 

8/53 

9/59 

2/29 

5/24 

5/13 

9/19 

9/29 

4/25 

9/11 

1/19 

5/28 

5/22 

4/29 

9/24 

5/23 

3/25 

3/29 

2/18 

9/39 

9/34 

4/28 

3/21 

1/39 

5/35 

5/23 

1/25 

4/39 

4/39 

5/35 

2/22 

9/39 

9/34 

8/23 

1/21 

2/31 

5/35 

4/39 

9/34 

5/31 

9/39 

9/39 

9/35 

9/38 

5/33 

5/31 

5/35 

2/33 

9/32 

3/35 

9/39 

9/4 

9/5 

4/38 

5/33 

5/4 

3/38 

1/33 

9/32 

4/9 

9/9 

9/4 

9/5 

3/9 

8/4 

8/5 

8/38 

998 

918 

938 

488 

      9/15 

9/55 

9/53 

8/59 

3/12 

2/19 

4/58 

5/59 

4/11 

8/14 

5/52 

1/54 

5/29 

3/25 

4/12 

8/19 

2/29 

9/18 

9/15 

5/14 

5/25 

5/29 

5/13 

1/19 

2/29 

5/25 

8/11 

3/19 

4/28 

5/21 

5/29 

9/25 

5/23 

9/25 

4/29 

2/13 

9/39 

4/34 

2/23 

5/21 

9/39 

4/35 

1/22 

3/29 

5/31 

3/39 

8/39 

3/35 

3/35 

4/39 

5/39 

3/28 

9/38 

8/32 

9/31 

1/39 

2/33 

9/32 

1/35 

3/39 
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 )ادامه(                مانده برای سری لوله باقیبخش ضخامت  -5-جدول الف

 متر ابعاد برحسب میلی  

قطر 

خارجی 

 اسمی
dn 

SDR   

9/2 S 

SDR     

2/1 S 
SDR   

5 S 
SDR    

9 S 
SDR      

1/9 S 
SDR    

4 S  
SDR      

1/4 S 
SDR    

38 S 
SDR    

9/32 S 
SDR    

39 S 
SDR    

28 S 

     مانده باقیضخامت 

نه
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

نه 
می
ک

نه 
شی
بی

 

588 

3888 

3288 

3588 

3988 

          9/53 

1/59 

5/51 

9/54 

4/15 

3/55 

4/53 

5/59 

9/11 

2/19 

9/55 

2/19 

3/15 

5/59 

3/29 

8/18 

8/19 

8/52 

8/54 

9/24 

9/13 

5/19 

2/55 

5/98 

9/23 

5/21 

5/24 

3/11 

4/19 

9/22 

3/29 

4/25 

4/15 

4/15 

2/39 

8/35 

4/22 

9/29 

9/18 

8/34 

8/28 

8/25 

8/24 

3/12 
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 پیوست ب

 دهنده( )آگاهی

 اتیلن فشار آزمون برای پلی مقادیر

فشـار   مقـادیر ، ºC 48(، در دمـای آزمـون   PE) یاتیلن ـ برای رشد آهسته ترک در لوله پلـی  شکافآزمون  در

 ارائه شده است، 3-، که در جدول باولیه لوله و نوع موادِ واقعی لولهقطر و ضخامت شده به  اعمال توصیه قابل

 .آورده شده است پ شده در پیوست توصیه . الزاماتبستگی دارد

 .شوند ایجادباید  ون، اما پارامترهای آزمها کاربرد داشته باشد گرمانرمتواند برای سایر  می وناین آزم -یادآوری

 فشار آزمونمقادیر  -5-جدول ب

 Sسری  (SDRاستاندارد ) ابعادینسبت 

 فشار آزمون
p 

 بار
PE    PE     

53 28 2 1/2 

11 39 9/2 44/2 

29 9/32 2/1 94/1 

23 38 5 9/5 

9/39 1/4 42/5 95/9 

39 4 9 99/9 

9/31 1/9 19/9 1/9 

33 9 4 2/5 

5 5 38 9/33 

5/9 2/1 9/32 14/35 

9 9/2 39 5/34 
تنش مقادیر لحاظ نمودن  و 3-ب با استفاده از فرمولآزمون فشار دقیق ادیر قم براساس مقادیر واقعی قطر و ضخامت لوله، -5یادآوری 

 شوند: محاسبه می ،     PE رایب MPa 9/5و     PE رایب MPa 8/5ی هیدرواستاتیک

 

                                              (                       3-)ب           
    

     
 

 که درآن:

σ تنش هیدرواستاتیکی، برحسب مگاپاسکال؛ 
e  ؛متر، برحسب میلیایجاد شکاف نواحیدر  لولهدیواره ضخامت حداقل 
d متر.برحسب میلی ،لولهخارجی  قطر میانگین 

 MPa 3  =N/mm  3؛ bar 3  =MPa 3/8  =Pa 389 -2یادآوری   

 

 



 5405سال  :)تجدیدنظر اول( 56031مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

   

35 

 پیوست پ

 دهنده( )آگاهی

 اتیلن شده برای پلی الزامات توصیه

 اتیلن الزامات پلی   5-پ

 ونبرای فشارهای آزم ºC 48ون در دمای آزم h 988 ≤زمان      PE و    PE های لوله، به شده توصیه الزام

 .اختصاص داردمرجع توسط استاندارد  شده تعریف فشارهای آزمونیا  3-ب شده در جدول ارائه

 هنگامزود نقیصه  2-پ

    SDR     PE لوله ای bar 2/5فشار  در     SDR    PE لوله یها در آزمون هنگامزود وقوع نقیصهصورت  در

 .کرد بازآزمایی 3-پ جدول در شدهارائه آزمون یپارامترها از استفاده با را لوله توان یم، bar 8/4فشار  در 

 هنگامزود نقیصهوقوع در حالت  SDR    PEهای  لوله بازآزماییپارامترهای آزمون برای  -5-جدول پ

PE     PE    

 فشار
Bar 

 زمان
h 

 فشار
Bar 

 زمان
h 

4/4 999 5/9 949 

5/4 3229 4/9 3299 
 .MPa 3  =N/mm  3؛ bar 3  =MPa 3/8  =Pa 389 -یادآوری 

 

 .ودش  استفاده می 3-ب شده در جدول از فرمول ارائهبرای محاسبه فشار آزمون های دیگر، SDR باهای  لوله در
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 پیوست ت

 )الزامی(

 PE    -RCهای  لولهدر ( ANPTلوله ) زنی شکاف شده تسریع روش اجرا برای آزمون

 کلیات   5-ت

رود کـه روش اجـرای    ، انتظـار مـی  PE    -RCبرای موادی با مقاومت بالا در برابر رشد آهسته ترک، مانند 

شده در ایـن اسـتاندارد،    با استفاده از پارامترهای مشخص ºC 48معمولی آزمون فشار در حمام آب در دمای 

 .منجر به زمان آزمون بیش از یک سال شود

هـا   شـکاف تمـاس بـا    محلول شوینده درنوعی از  ، به جای آبنقیصه وقوع و کاهش زمان برای تسریع آزمون

 شود. استفاده می

بـرای  کـه بایـد    لازمسازی محلول شوینده، روش اجـرا و اقـدامات احتیـاطی     این پیوست تجهیزات، آمادهدر 

 .شده استاطمینان از تجدیدپذیری و ایمنی انجام شود، مشخص 

Arkopal 2% بـا محلـول شـوینده    وناز ایـن آزم ـ تلفیقی  -یادآوری
®
 Nl   3 عنـوان محـیط بیرونـی،     بـه  2زدوده یـون در آب

پارامترهـای  . ، مشـخص شـده اسـت   ]2[ تعریف شـده        ISOدر استاندارد  کامل شکاف که برای آزمون خزش گونه همان

 یدر زمـان  مجموعـۀ تلفیقـی   ایـن  اسـتفاده از  .شود اکسیژن کنترل می مقدارو  گردشی، شدگمحلول شوینده از جمله رفتار پیر

  .]9[،  ]9[ شود می شکست تردمنجر به  PE    -RCنسبتاً کوتاه حتی برای 

 ها دستگاه  2-ت

های آزمون مشابه آنچه برای آزمـون بـا آب اسـتفاده     وری لوله برای غوطه یمخزنو نیز تجهیزات آزمون فشار 

 شود، مورد نیاز است.  می

موادی که در تماس بـا محلـول    احتمال اندرکنش و تغییر فعالیت توسط همۀ حتما توجه شود که لازم است

شـود از   توصیه می .بررسی شده باشدشوند،  استفاده میبندی  درزشوینده هستند، برای مثال موادی که برای 

(        ISOمطـابق بـا اسـتاندارد   35993یا  35585، 3-19-139-5993نزن )برای مثال فولاد  فولاد زنگ

 آزمونه استفاده شود.لولۀ انتهایی های  درپوشحمام آزمون، وسیله پمپاش و  برای

                                                 

 

3- Arkopal® N    ارائـه  اسـتاندارد   یـن کـاربران ا  یراحت یاطلاعات برا یناطور تجاری در دسترس است.  ای از یک محصول مناسب است که به نمونه

، مراجعه کنید که با در نظر گـرفتن  تپیوست  1-ت بند 2ه یادآوری ب .توسط سازمان ملی استاندارد ایران نیستمحصول  ینا ییدتابه منزله  شده است و

با ارائه همبستگی قابل قبول تـدوین   فنل خوردگی تنشی برای جایگزینی انواع اتوکسیلات نونیل انجام برای یافتن محیط جایگزین در ترک تحقیقاتِ درحال

 .شده است
 - Demineralized 
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شـود   در مخـزن ضـروری اسـت. توصـیه مـی     محلول برای اطمینان از همگنی محلول شوینده، گردش مداوم 

نشـینی و   منظـور جلـوگیری از تـه    برای ایجاد جریان بـه و  مکیده شدهحمام  از چند نقطۀ تهِمحلول شوینده 

حدود دو سوم ارتفاع نقاطی به ارتفاع در توزیع دما در مخزن، ثابت نگه داشتن محلول شوینده و  3یجدانشین

 پوشدرنوعی را با  ونبرای کاهش تبخیر و تغییر غلظت محلول، مخزن آزمشود  توصیه می شود. تزریق حمام

 .ببندید

ایـن  بـا قـرار دادن   و  جداگانه استفاده شـده مخزن آزمونی از برای آزمون با مواد شوینده شود  قویا توصیه می

 .شوند آلوده نمی دیگریا تجهیزات  ی آبها اطمینان حاصل شود که مخزن در مکانی مجزا،مخزن آزمون 

 سازی محلول شوینده آماده  6-ت

باشد،  38 برابر nکه در آن   -  -     .CAS No بافنول  نونیلاتوکسیلات ی اغیریونی خنثنوعی شویندۀ از 

 .نشان داده شده است 3-ت د. فرمول کلی این نوع ماده شوینده در شکلکنیاستفاده 

 

 ( -  -     .CAS No فنول ) نونیلاتوکسیلات های  شویندهفرمول  -5-شکل ت

Arkopal موجود در بازارای از این شوینده  نمونه -5یادآوری 
®
 N    برای استفاده در دماهـای بـالا    آزموناین محیط . است

 روی دهد. PE    -RC برای مواد مناسبهای  در زماننقیصه مناسب است و به اندازه کافی تهاجمی است تا 

 مرجـع در صورتی که توسط استانداردهای  ،      ISO فعال سطحی طبق استاندارد آزمونهای  سایر محیطاز  -2یادآوری 

تنش   مواد )محیط( جایگزین برای یافتن اتتحقیق. استفاده کرد توان می، ذینفع توافق شودهای  مشخص شده باشد یا بین طرف

 .ادامه داردکه همبستگی قابل قبولی ارائه دهد، به شرطی  ،فنل نونیلاتوکسیلات برای جایگزینی انواع  خوردگی، ترک

( کسـر جرمـی شـوینده تهیـه     2 ± 3/8)%برابـر  محلول با غلظتی از ، مقدار کافی زدوده یونبا استفاده از آب 

بـرای جبـران آب    اطمینـان حاصـل شـود.   ها در محلول شـوینده بایـد    هآزمون ورشدن کامل غوطهاز . شود می

محلول باید با افزودن شوینده به . اضافه شودزدوده  یونآب باید فقط و برقراری مقدار محلول اولیه تبخیرشده 

 .تهیه شود ºC48 شده تا دمای آب گرم

                                                 

 

 - Segregation 
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 ( محلول شویندهشدگیفعالیت )رفتار پیر   4-ت

روز در دمـای   35کـم   دسـت  بـه مـدت  محلول قبل از استفاده بودن نتایج، باید تجدیدپذیر برای اطمینان از 

تـوان از   مـی شود،  اثباتفعالیت محلول بودن  تجدیدپذیربا استفاده از مادۀ مرجع، اگر . شود پیرسازیآزمون 

شـدن شـوینده در    استفاده، به دلیل اسـیدی  h 2888بیشینه پس از . کردتری استفاده  کوتاه شدگیزمان پیر

از   محلـول بـیش  هـا از   آزموندر رای اطمینان از اینکه . ببا هوا، محلول باید تجدید شود و تماس ºC48 دمای

 .است لازم ونآزمبرای  قبلیریزی  ، برنامهاستفاده نشوددفعات مجاز 

 نقیصـه ی کـه دچـار   هـای  آزمونه به هم خوردن شرایطباید خودداری شود تا  وندر حین آزم از تجدید محلول

 . محدود شود اند نشده

مثال  رایشود، ب پایش یشرایط حمام، فعالیت محلول شوینده باید با تکنیک مناسبتجدیدپذیری برای حفظ 

کرد تا بررسی شود که هـی  تغییـری در فعالیـت     ونهایی از یک ماده مرجع را در محلول آزم مونهآزتوان  می

 .وجود ندارد

شود حداقل یک بار روش اجرای آزمون را با مـاده   توصیه میبرای بار اول، آزمون  اتتجهیز هنگام استفاده از

 اولیۀ مرجع انجام دهید تا اطلاعاتی در مورد فعالیت و پایداری )رفتار پیرشدگی( محلول شوینده که به تنظیم

 آزمون بستگی دارد، به دست آید.

 های لوله سازی آزمونه آماده  1-ت

 .شوند سازی آماده 9شده، باید مطابق با بند  های ماشینکاری شکافلوله با  یها هآزمون

 دهی شرایط   3-ت

و  ور شـوند  غوطـه  ºC48، در مخـزن حـاوی محلـول شـوینده در دمـای      شـده های لوله باید با آب پـر   آزمونه

هایی که ضخامت دیواره  و آزمونه h 3 ± h 25به مدت است  mm 29ها تا  آن هایی که ضخامت دیواره  آزمونه

 .شوند دهی شرایط h 3 ± h 54بیشتری دارند به مدت 

 روش اجرای آزمون   7-ت

نیـاز،  در صورت . تحت فشار قرار گیرد 2-3-5زیربند  ، لوله باید مطابق باوندر مخزن آزم دهی شرایطپس از 

 .کردبررسی  ،2-5زیربند  مطابق بارا  شکاف مانده باقی)ضخامت( عمق توان  میفشار،  ونپس از اتمام آزم

 گزارش آزمون   8-ت

 شود: افزودهبراین، اطلاعات زیر باید  ثبت شود. علاوه 38مطابق با بند باید اطلاعات مورد نیاز 
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 این پیوست؛  روش آزمون طبق -الف

محلـول  عمر )دفعات اسـتفاده از(   ، نوع، نام تجاری، غلظت وCAS جزئیات محلول شوینده، یعنی شماره -ب

 در شروع آزمون.
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 پیوست ث

 )الزامی(

 شکافگیری شعاع  روش اندازه

 در لوله مراحل زیر باید انجام شود: شکافگیری شعاع  برای اندازه

 ماشینکاری کنید. شکاف 5این استاندارد،  5-9مطابق با زیربند     SDRبا   mm 338یک لوله روی  -الف

 .برش دهیدها  شکافنقطۀ میانی لوله را عمود بر محور خود از  -ب

هـای روی   شـکاف )طـوری کـه    لوله برش دهید دار شکافاز انتهای  mm 28کم  دست پهنایای به  حلقه -پ

 .جدا شده، از دو سر باز باشند( ۀحلق

هـا در   شـکاف که یکـی از  دست آمده ببرید لولۀ بهاز حلقه را طوری  mm  38کم  دستاندازۀ به قطاعی  -ت

 .شته باشدقرار دا قطاعِ جدا شدهوسط 

به دست آید. جهت بـرش   تختتا سطحی صاف و  طوری بتراشید 3میکروتوم ها را با شکاف سطح مقطع -ث

 جلوگیری شود.نوک ناحیۀ در اضافات  از تشکیل تا باشد شکافلوله تا نوک بیرون میکروتوم باید از 

 سـطح از نگاه کنیـد،   شکافخورده  مقطع برشسطح نمایی مناسب، به  با استفاده از میکروسکوپ با بزرگ -ج

 .عکس بگیرید نوار مدرجی روی آن گذاشته شده استخورده که  برشمقطع 

را  شـکاف قـرار داده و زاویـه    یخطـوط  شـکاف هـای هـر    افزار پردازش تصویر، روی لبـه  با استفاده از نرم -چ

 .گیری کنید اندازه

قرار دهید که در آن خطـوط زاویـه    شکافای را نزدیک نوک  افزار پردازش تصویر، دایره با استفاده از نرم -ح

 .بریدگی مماس بر دایره است. شعاع دایره را اندازه بگیرید

 .ها تکرار کنید افشکدر صورت لزوم این مراحل را برای سایر  -خ
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 پیوست ج

 دهنده( )آگاهی

 در این استاندارد نسبت به منبع  شده تغییرات اعمال

    جایگزین فرمول بدر پیوست  3-فرمول ب
   

     
   یا  

   

 
 است. شده 
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